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1. [bookmark: bookmark3]ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

1.1. Область применения программы

Рабочая программа профессионального модуля ПМ.04 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих  является составной частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 13.02.07 Электроснабжение (по отраслям) в части освоения основного вида деятельности (ВДП): Выполнение работ по профессии «Электромонтер по эксплуатации распределительных сетей» и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
1. Читать и составлять  электрические  схемы  электрических  подстанций и сетей.
2. Выполнять  основные  виды  работ по обслуживанию трансформаторов и преобразователей электрической энергии.
3. Выполнять основные  виды работ по обслуживанию оборудования распределительных устройств электроустановок, систем релейных защит и автоматизированных  систем.
4. Выполнять основные виды работ по обслуживанию  воздушных и кабельных линий электроснабжения.
5. Разрабатывать и оформлять технологическую и отчетную документацию.

1.2. Место профессионального модуля в структуре основной профессиональной образовательной программы:
Профессиональный модуль ПМ.04 Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих относится к разделу «Профессиональные модули».

1.3 Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности ПМ.04 Выполнение работ по профессии «Электромонтер по эксплуатации распределительных сетей» и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт:
- составления электрических схем устройств подстанций и сетей;
- модернизации схем электрических устройств подстанций;
- технического обслуживания трансформаторов и преобразователей электрической энергии;
- обслуживания оборудования  распределительных устройств электроустановок;
- эксплуатации  воздушных и кабельных линий электропередачи;
- применения инструкций и нормативных правил при составлении  отчетов и разработке технологических документов.

уметь:
-разрабатывать  электрические схемы устройств электрических подстанций и сетей;
- вносить изменения  в принципиальные схемы при замене аппаратуры распределительных  устройств;
- обеспечивать  выполнение  работ по обслуживанию трансформаторов и преобразователей электрической энергии;
- обеспечивать проведение работ по обслуживанию оборудования распределительных устройств электроустановок;
- контролировать состояние воздушных и кабельных линий, организовывать и проводить работы по их техническому обслуживанию;
- использовать нормативную техническую документацию и инструкции;
- выполнять расчеты рабочих и аварийных  режимов действующих электроустановок и выбирать оборудование;
- оформлять отчеты о проделанной работе.

знать:
- устройство оборудования электроустановок;
- условные графические обозначения элементов электрических схем;
- логику построения схем, типовые схемные решения, принципиальные схемы эксплуатируемых  электроустановок;
- виды  работ и технологию обслуживания  трансформаторов и преобразователей;
- виды и технологии работ по обслуживанию оборудования распределительных устройств;
- эксплуатационно – технические основы линий электропередачи, виды и технологии работ по их обслуживанию;
- основные положения  правил технической эксплуатации электроустановок;
- виды  технологической и отчетной документации, порядок ее заполнения.

1.4 Количество часов на освоение программы профессионального модуля:
максимальная учебная нагрузка обучающегося – 435 часов, включая:
обязательная аудиторная нагрузка обучающегося – 170 часов;
учебная практика – 72 часа;
производственная практика – 108 часов.








2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Результатом освоения рабочей программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1
	Читать и составлять электрические схемы электрических подстанций и сетей

	ПК 1.2
	Выполнять основные виды работ по обслуживанию трансформаторов и преобразователей электрической энергии

	ПК 1.3
	Выполнять основные виды работ по обслуживанию оборудования распределительных устройств электроустановок, систем релейных защит и автоматизированных систем

	ПК 1.4
	Выполнять основные виды работ по обслуживанию воздушных и кабельных линий электроснабжения

	ПК 1.5
	Разрабатывать и оформлять технологическую и отчетную документацию

	ОК 01
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 02
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 03
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 04
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 05
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 06
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 07
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий

	ОК 08
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 09
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности






3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Структура профессионального модуля

	Кодыпрофессиональныхкомпетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов
(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося, 
часов
	Учебная,
часов
	Производственная,
часов

	
	
	
	Всего,
часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,
часов
	
	
	

	ПК 1.1 - ПК 1.5
ОК 01 – 09

	МДК 04.01 Выполнение работ по профессии 19867 Электромонтер по эксплуатации распределительных сетей
	255
	170
	100
	85
	*
	*

	ПК 1.1 - ПК 1.5
ОК 01 – 09
	Учебная практика
	72
	
	72
	*


	ПК 1.1 - ПК 1.5
ОК 01 – 09
	Производственная практика
	108
	
	108

	
	Всего:
	435
	170
	100
	85
	72
	108









3.2. Тематический план и содержание профессионального модуля
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	Тема 1. Электрооборудование подстанций и его оперативное обслуживание
	
	

	Подстанция как элемент электрических сетей, ее назначение и роль в технологическом процессе передачи и распределения электроэнергии.
Единая энергетическая система России. Анализ схем электрических соединений подстанций. Оценка их надежности. Новые тенденции в развитии схем, обусловленные применением оборудования повышенной надежности. Назначение и роль магистральных электрических сетей. Требования, предъявляемые к схемам собственных нужд подстанций.
	2
	2

	Распределительные устройства. 
Основные требования к распределительным устройствам (РУ): надежность, удобство и безопасность обслуживания и ремонта, пожарная безопасность, экономичность, возможность расширения. Конструкции и компоновки РУ.  Открытые распределительные устройства (ОРУ). Расположение оборудования, конструктивное исполнение, преимущества и недостатки ОРУ. Закрытые распределительные устройства (ЗРУ). Размещение оборудования. Конструктивное исполнение, преимущества и недостатки закрытых распределительных устройств. Шины и контактные соединения. Контроль нагрева контактных соединений. Подвесные, проходные и опорные изоляторы. Молниезащита и заземляющие устройства. Разрядники и ОПН. Оперативная блокировка, её виды и конструктивные особенности. Оперативное обслуживание РУ.
	2
	3

	ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА
Силовые трансформаторы (автотрансформаторы), дугогасящие и шунтирующие реакторы. 
Основные элементы конструкции: магнитная система, обмотки, изоляция обмоток, вводы, расширитель, выхлопная труба, бак и т.д. - их назначение. Особенности конструкции автотрансформаторов. Системы охлаждения типов М, Д, ДЦ и Ц. Параллельная работа трансформаторов (автотрансформаторов). Характерные дефекты. Допустимость перегрузки. Оперативное обслуживание.
	2
	3

	ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА
Высоковольтные вводы. 
Назначение. Основные элементы конструкции, способы компенсации температурных изменений объема масла герметичных и негерметичных вводов.
Контроль за давлением масла в герметичных вводах. Защита масла от окисления в негерметичных вводах.
Характерные дефекты высоковольтных вводов и их выявление оперативным персоналом.
	4
	3

	ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА
Измерительные трансформаторы тока и напряжения.
Назначение измерительных трансформаторов тока и напряжения. Параметры, схемы соединения. Основные элементы конструкции. Принципиальные схемы включения трансформаторов напряжения типа НКФ и емкостных делителей напряжения типа НДЕ. Оперативное обслуживание трансформаторов тока и напряжения. Характерные дефекты. Допустимые перегрузки ТТ. Характеристики погрешностей.
	4
	3

	ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА
Масляные (мало - и многообъемные), воздушные (бакового типа и с воздухонаполненым отделителем), элегазовые и вакуумные выключатели. 
Назначение, принцип действия. Требования, предъявляемые к выключателям. Основные элементы конструкции и конструктивные особенности масляных, воздушных, элегазовых и вакуумных выключателей. Приводы. Управление.  Осмотры и обслуживание выключателей. Особенности обслуживания элегазовых выключателей. Производство операций с выключателями. Проверка отключенного или включенного положения выключателя. Неполадки в работе и характерные дефекты.

	2
	3

	САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
Установки приготовления сжатого воздуха.
Назначение, применение и принцип действия сжатого воздуха. Требования к качеству сжатого воздуха. Получение и распределение сжатого воздуха. Установки для получения и распределения сжатого воздуха. Принципиальные схемы получения и распределения сжатого воздуха. Основные элементы конструкции. Режимы и контроль работы установок сжатого воздуха. Оперативное обслуживание. Характерные дефекты.
	4
	3

	САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
Разъединители, отделители, короткозамыкатели, выключатели нагрузки, плавкие предохранители. Коммутационные аппараты напряжением ниже 1000 В.
Назначение, требование к конструкции и принцип действия. Основные элементы конструкции. Приводы: ручные, электродвигательные, пневматические. Управление. Коммутационная способность разъединителей и отделителей. Оперативное обслуживание и осмотры. Техника производства операций с разъединителями. Техника безопасности при операциях с разъединителями и при проверке положения аппарата. Характерные дефекты.
	2
	3

	ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА
Цепи вторичной коммутации подстанции.
Токовые цепи, цепи напряжения, цепи управления, защит и сигнализации. Назначение, схемы соединения. Оперативное обслуживание и контроль. Характерные дефекты и способы их устранения.
	4
	3

	ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА
Аккумуляторные батареи.
Назначение, устройство и характеристики аккумуляторов. Принцип действия, конструкция. Оперативное обслуживание и особенности эксплуатации аккумуляторов. Режимы работы и характерные дефекты. Схемы аккумуляторных установок, распределения оперативного постоянного тока и устройства контроля изоляции его цепей.
	4
	3

	САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
Элементы высокочастотной обработки воздушных линий.
Назначение элементов высокочастотной обработки воздушных линий. Принцип действия конденсаторов связи, высокочастотных заградителей и фильтров присоединения в схемах высокочастотных каналов. Оперативное обслуживание. Меры безопасности при ремонтных работах.
	4
	3

	САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
Оперативные переключения в электроустановках.
Общие положения (работа с программами и бланками переключений, ведение оперативных  переговоров и записей в оперативно-технической документации и т.д.). Распоряжения о переключениях. Порядок действия персонала.
Последовательность и особенность операций при выводе в ремонт и вводе в работу: 
· секции или системы шин, 
· силового трансформатора (автотрансформатора), 
· ЛЭП, 
· ТН, 
· выключателя присоединения (в том числе с использованием ремонтной перемычки, с заменой выводимого выключателя обходным, шиносоединительным выключателем). 
Проверка положения коммутационного аппарата. Блокировка, предотвращающая ошибочные операции с коммутационными аппаратами, правила пользования блокировкой. 
	2
	3

	ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА
Локационные искатели для определения мест повреждений  (ОМП) на ВЛ (ИКЛ и другие).
Принцип действия, конструкция. Оперативное обслуживание.  Порядок эксплуатации. Приборы фиксации параметров аварийного режима для ОМП на ВЛ (ФИП и другие). Принцип действия, конструкция. Оперативное обслуживание. 
ОМП на ВЛ на основе информации от цифровых осциллографов. 
Погрешности ОМП на ВЛ.
	4
	3

	ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 
Надзор за работой оборудования.
Обходы и осмотры оборудования, графики осмотров, фиксация и устранение дефектов, выявленных при осмотрах. Выполнение мелких эксплуатационных работ.
	4
	3

	ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА
Охрана труда при оперативном обслуживании ПС
Подготовка рабочего места, допуск бригады, включение электроустановки после окончания работ и т.д. Служба государственного надзора за охраной и безопасностью труда, безопасной эксплуатацией оборудования, установок и сооружений. Контроль за соблюдением требований охраны труда и безопасной эксплуатацией оборудования. Ответственность руководителей за соблюдение норм и правил охраны труда. Ответственность рабочих за выполнение правил и инструкций по безопасности труда. Производственный травматизм, его причины, меры предупреждения. Классификация травматизма. Порядок расследования несчастных случаев, связанных с производством. Медицинское и санитарное обслуживание рабочих на производстве. Задачи гигиены и промышленной санитарии. Оказание первой доврачебной помощи, реанимационные мероприятия. Аптечка первой помощи, индивидуальный пакет, правила пользования ими.
	2
	3

	Тема 2.  Режимы работы магистральных электрических сетей
	
	

	Роль энергетики в развитии экономики  и промышленности. Современное состояние электроэнергетики в России. Цели и задачи реструктуризации российской электроэнергетики. Конкурентный оптовый рынок электроэнергии. Основные положения Федерального закона от 26 марта 2003 г. N 35-ФЗ "Об электроэнергетике". Назначение и роль магистральных электрических сетей. Критерии отнесения магистральных линий электропередачи и объектов электросетевого хозяйства к единой национальной (общероссийской) электрической сети (ЕНЭС). Задачи ОАО «ФСК ЕЭС» и ее филиалов.
	10
	2

	ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА
Структура диспетчерского управления в ЕЭС и задачи оперативно-диспетчерских служб по оперативному обслуживанию электроустановок.
Задачи оперативно-диспетчерского управления. Распределение оборудования по способу диспетчерского управления. Взаимоотношения оперативного персонала различных уровней диспетчерского управления. Организация взаимоотношений между оперативно-диспетчерским персоналом ОАО «ФСК ЕЭС» и ОАО «СО-ЦДУ ЕЭС» и их филиалов. 
	2
	3

	ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА
Классификация электрических сетей по назначению.
Характеристики и параметры основных элементов электрических сетей (линий электропередачи, трансформаторов, автотрансформаторов). Режимы работы нейтрали электрических сетей. Допустимые нагрузки линий электропередачи. Режимы работы трансформаторов и автотрансформаторов, их систематические и аварийные перегрузки. Графическое изображение на схемах элементов электрических цепей.

	2
	3

	ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА
Виды режимов работы электрических сетей. 
Нормальные, ремонтные и послеаварийные режимы и их особенности. Режимные параметры, их определение и использование для оценки режимов работы электрических сетей. Управление режимами работы электрических сетей. Регулирование напряжения. Применение для регулирования напряжения силовых трансформаторов различных типов и средств компенсации реактивной мощности. Особенности управления режимами работы магистральных электрических сетей. Оптимизация режимов работы магистральных электрических сетей. Организационные и технические мероприятия по снижению потерь  электроэнергии. Способы управления уровнями потерь электроэнергии. Организация учета перетоков и потерь энергии в магистральных электрических сетях.
	2
	3

	ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА
Предупреждение и ликвидация аварийных режимов.
Общие положения:
· предотвращение развития аварии;
· устранение опасности для обслуживающего персонала и оборудования, не затронутого аварией;
· восстановление в кратчайший срок электроснабжения потребителей;
· создание наиболее надежной послеаварийной схемы подстанции;
· выяснение состояния отключившегося во время аварии оборудования и возможности включения его в работу;
· вывод из схемы поврежденного оборудования.
Действия оперативного персонала при ликвидации технологических нарушений на ЛЭП, в главной схеме подстанции, при замыкании на землю в сети 6-35 кВ, в сети постоянного тока. Самостоятельные действия оперативного персонала.
	2
	3

	САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
Анализ характерных ошибочных действий оперативного персонала при выполнении оперативных переключений и при ликвидации технологических нарушений
Классификация ошибочных действий на «грубые» и «прочие», их виды, характерные причины и способы исключения. 
Выборочный разбор обстоятельств, причин и способов исключения наиболее характерных ошибочных действий по материалам Обзоров и писем Диспетчерской службы ОАО «ФСК ЕЭС».
	8
	3

	ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА
Управление режимами работы электрических сетей.
Регулирование напряжения. Применение для регулирования напряжения силовых трансформаторов различных типов  и средств компенсации реактивной мощности. Особенности управления режимами работы магистральных электрических сетей.  Оптимизация режимов работы магистральных электрических сетей. 
Организационные и технические мероприятия по снижению потерь  электроэнергии. Способы управления уровнями потерь электроэнергии. Организация учета перетоков и потерь энергии в магистральных электрических сетях.
	2
	3

	САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
Токи коротких замыканий в электрической сети.
Воздействие токов короткого замыкания на электрооборудование и токоведущие части распределительных устройств. Управление уровнями токов короткого замыкания, способы и технические средства их ограничения. Токоограничивающие реакторы.
	4
	3

	САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
Феррорезонансные процессы в схемах подстанций и способы их устранения.
Понятие феррорезонансного контура. Образование феррорезонансных схем при переключениях. Способы подавления феррорезонанса. Последовательность операций, исключающая феррорезонансные процессы.
	4
	3

	Понятие об устойчивости  электроэнергетической системы.
Режимы работы энергосистем. Требования к устойчивости энергосистем. Допустимые перетоки. Запас по устойчивости и определение допустимых режимов. Способы и средства повышения устойчивости параллельной работы энергосистем. Применение системной противоаварийной автоматики для повышения устойчивости работы энергосистем. 
	8
	3

	Тема 3. Релейная защита и автоматика на ПС магистральных электрических сетей
	
	

	Высокочастотные защиты линий 110-220 кВ.
Тема 3.1.1. Дифференциально - фазная защита (ДФЗ).
Назначение. Структурная, функциональная или упрощенная принципиальная схема. Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления. Поведение защиты при неисправностях цепей напряжения. 
Тема 3.1.2. Направленная защита с высокочастотной блокировкой. 
Назначение. Структурная, функциональная или упрощенная принципиальная схема. Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления. Поведение защиты при неисправностях цепей напряжения.
	8
	2

	Продольная дифференциальная токовая защита линий 110-220 кВ.
Назначение. Структурная, функциональная или упрощенная принципиальная схема. Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления. Поведение защиты при неисправностях цепей 8напряжения. 

	8
	3

	САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
Поперечная дифференциальная токовая (восьмерочная) защита параллельных линий 35-220 кВ.
Назначение. Структурная, функциональная или упрощенная принципиальная схема. Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления. Поведение защиты при неисправностях цепей напряжения. 
	4
	3

	САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
Токовые защиты нулевой последовательности (ТЗНП) линий 11 0-220 кВ.
Назначение. Структурная, функциональная или упрощенная принципиальная схема. Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления. Поведение защиты при неисправностях цепей напряжения. 
	4
	3

	САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
Дистанционные защиты линий 35-220 кВ. 
Назначение. Структурная, функциональная или упрощенная принципиальная схема. Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления. Поведение защиты при неисправностях цепей напряжения.
	4
	3

	САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
Устройства автоматического повторного включения (АПВ) линий, шин 6-220 кВ.
Назначение. Структурная, функциональная или упрощенная принципиальная схема. Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления. Поведение устройства при неисправностях цепей напряжения (для АПВ, выполненных с контролями напряжения, синхронизма).
	4
	3

	САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
Дифференциальная защита шин РУ 110-220 кВ с двумя системами шин и обходной системой шин. 
Назначение. Структурная, функциональная или упрощенная принципиальная схема. Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления. Режимы работы защиты при различных режимах работы оборудования подстанции
	4
	3

	САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
Устройство резервирования при отказе выключателя (УРОВ) РУ 110-220 кВ.
Назначение. Структурная, функциональная или упрощенная принципиальная схема. Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления. 
	4
	3

	САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
Защиты шин РУ 6-35. 
Виды защит (максимальные и неполные дифференциальные с различными блокировками и без них; дистанционные; клапанные и т.д.). Назначение. Структурная, функциональная или упрощенная принципиальная схема. Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления. Поведение защит при неисправностях цепей напряжения. 
	4
	3

	САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
Защиты трансформаторов (Т) и автотрансформаторов (АТ).
Тема 3.10.1 Дифференциальная защита Т и АТ, дифференциальная защита ошиновки АТ сторон ВН, СН, НН. 
Назначение. Структурная, функциональная или упрощенная принципиальная схема. Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления. 
Тема 3.10.2 Газовая защита Т и АТ, газовая защита РПН Т и АТ. 
Назначение. Структурная, функциональная или упрощенная принципиальная схема. Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления. Устройство контроля изоляции газовой защиты (КИГЗ).
Тема 3.10.3  Резервные защиты стороны ВН, СН, НН Т и АТ.
Назначение. Структурные, функциональные или упрощенные принципиальные схемы. Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления. Поведение защит при неисправностях цепей 8напряжения. 
Тема 3.10.4 Защита от потери охлаждения АТ и Т с принудительной циркуляцией масла. 
Назначение. Структурная, функциональная или упрощенная принципиальная схема. Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления.
	6
	3

	ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА
Автоматика отделителя и короткозамыкателя трансформатора на ПС 220 кВ с упрощенной схемой.
Назначение. Структурная, функциональная или упрощенная принципиальная схема. Принцип действия. Взаимодействие с устройством АПВ линии или шин 220 кВ. 
Устройство передачи (приема) отключающего импульса: от защит силового трансформатора, скоммутированного через отделитель на ПС 220 кВ с упрощенной схемой; от защиты от понижения давления масла в кабельной линии 220 кВ высокого давления. Назначение. Структурная, функциональная или упрощенная принципиальная схема. Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления. Поведение устройства при неисправностях цепей напряжения.
	4
	3

	ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА
Устройства автоматического ввода резерва (АВР) шиносоединительных и секционных выключателей 6-10 кВ и защита минимального напряжения (ЗМН).
Назначение. Структурная, функциональная или упрощенная принципиальная схема. Принцип действия. Взаимодействие с устройством АПВ шин 6-10 кВ. Оперативное обслуживание. Органы управления. Поведение ЗМН при неисправностях цепей напряжения.
	4
	3

	САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА
Устройства сигнализации возникновения замыкания фазы на землю в сети 6-35 кВ. 
Назначение. Упрощенная принципиальная схема. Принцип действия.
Устройства отыскания отходящей от РУ 6-10 кВ линии, имеющей замыкание фазы на землю (УСЗ и др.). Назначение. Структурная, функциональная или упрощенная принципиальная схема. Принцип действия. Оперативное обслуживание. Органы управления.
	4
	3

	ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА
Устройства противоаварийной автоматики в сети 110-220 кВ (АЛАР, АРПМ, АРОЛ, АРОТ, АРПТ, САОН, АЧР и т.д.). 
Назначение. Структурные, функциональные или упрощенные принципиальные схемы. Принцип действия. Органы управления и реализация управляющих воздействий противоаварийной автоматики. Оперативное обслуживание.
	4
	3

	ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА 
Схемы дистанционного управления выключателями (с цепями блокировок и сигнальными цепями).
Принципиальная схема управления выключателем с электромагнитным приводом. Устройства сигнализации и цепи блокировок. Оперативное обслуживание
	4
	3
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4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к материально-техническому обеспечению
Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест:
- основное и вспомогательное оборудование электростанции или электрической сети;
- распределительные устройства различных напряжений на электростанциях и подстанциях;
- щиты управления (БЩУ, ЦЩУ, ГЩУ, ОПУ);
- регламенты работ по техническому обслуживанию, профилактическим осмотрам, монтажу и демонтажу оборудования, приемо-сдаточная документация;
- грузоподъемные машины, механизмы, приспособления, инструменты, оснастка и оборудование для производства такелажных работ;
- комплект технологических карт и такелажных схем, необходимых для производства такелажных работ;
- участок для заготовки, разделки и опрессовки кабельной продукции, оснащенный необходимыми механизмами, инструментами и приспособлениями;
- оперативная и техническая документация: протоколы и акты испытаний изоляции оборудования и кабельной продукции, паспорта, журналы.

4.2. Информационное обеспечение обучения
Основные источники:
1.Акимова Н.А. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и электромеханического оборудования. Учебник для образовательных учреждений среднего профессионального образования.- М.: Издательский центр «Академия», 2013.
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5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Результаты (освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	Производить осмотры электрооборудования распределительных сетей
	Участие в осмотре оборудования распределительных пунктов (РП), трансформаторных подстанций (ТП), воздушных и кабельных линий электропередачи распределительных сетей II степени сложности Надзор за соблюдением правил устройства электроустановок при строительстве новых РП, ТП, воздушных и кабельных линий электропередачи. Наблюдение за строительными рабочими при ремонтах ТП и РП
	Экспертное наблюдение за выполнением практического задания

	Обслуживать оборудование распределительных пунктов, трансформаторных подстанций, воздушных и кабельных линий электропередачи распределительных сетей.
	Доливка масла в оборудование, подтяжка и зачистка контактов, смена неисправных предохранителей, ремонт маслоуказательных стекол и другие аналогичные работы зачистка оборудования РП и ТП, измерение нагрузки и напряжения, подготовка рабочих мест в РП, ТП и на линиях электропередачи, подготовка к включению новых РП и ТП, линий электропередачи
	Экспертное наблюдение за выполнением практического задания Экспертная оценка на практическом занятии

	Выполнять ремонт оборудования распределительных сетей.
	Ремонт оборудования и линий электропередачи Подготовка к ремонту. Заготовка необходимых материалов, запасных частей и деталей. Подготовка инструмента, приспособлений технологических механизмов, контрольной аппаратуры, средств безопасности. Оценка качества ремонта.
	Экспертная оценка лабораторной работы

	 Устранять обнаруженные неисправности в распределительных сетях.
	Устранение обнаруженных неисправностей Практическое выполнение работ по техническому обслуживанию распределительных сетей
	Экспертная оценка лабораторной работы



