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1. паспорт Рабочей ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

1.1. Область применения программы
Рабочая программа профессионального модуля является частью основной профессиональной образовательной программы, разработанной в соответствии с требованиями ФГОС по специальности СПО 13.02.07 электроснабжение (по отраслям) в части освоения основного вида профессиональной деятельности Техническое обслуживание оборудования электрических подстанций и сетей и соответствующих профессиональных компетенций:

ПК 1.1. Читать и составлять электрические схемы электрических подстанций и сетей.

ПК 1.2. Выполнять основные виды работ по обслуживанию трансформаторов и преобразователей электрической энергии.

ПК 1.3. Выполнять основные виды работ по обслуживанию оборудования распределительных устройств электроустановок, систем релейных  защит и автоматизированных систем.

ПК 1.4. Выполнять основные виды работ по обслуживанию воздушных и кабельных линий электроснабжения.

ПК 1.5. Разрабатывать и оформлять технологическую и отчетную документацию.

1.2. Цели и задачи программы профессионального модуля – требования к результатам освоения программы профессионального модуля

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения программы профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

· составления электрических схем устройств электрических подстанций и сетей;

· модернизации схем электрических устройств подстанций;

· технического обслуживания трансформаторов и преобразователей электрической энергии;

· обслуживания оборудования распределительных устройств электроустановок;

· эксплуатации воздушных и кабельных линий электропередачи;

· применения инструкций и нормативных правил при составлении   
   отчетов и разработке технологических документов;
уметь:

· разрабатывать электрические схемы устройств электрических подстанций и сетей;

· вносить изменения в принципиальные схемы при замене приборов аппаратуры распределительных устройств;

· обеспечивать выполнение работ по обслуживанию трансформаторов и преобразователей электрической энергии;

· обеспечивать проведение работ по обслуживанию оборудования распределительных устройств электроустановок;

· контролировать состояние воздушных и кабельных линий, организовывать и проводить работы по их техническому обслуживанию;

· использовать нормативную техническую документацию и инструкции;

· выполнять расчеты рабочих и аварийных режимов действующих электроустановок и выбирать оборудование;

· оформлять отчеты о проделанной работе;

знать:

· устройство оборудования электроустановок;

· условные графические обозначения элементов электрических схем;

· логику построения схем, типовые схемные решения, принципиальные схемы эксплуатируемых электроустановок;

· виды работ и технологию обслуживания трансформаторов и преобразователей;

· виды и технологии работ по обслуживанию оборудования распределительных устройств;

· эксплуатационно-технические основы линии электропередачи, виды и технологии работ по их обслуживанию;

· основные положения правил технической эксплуатации электроустановок;

· виды технологической и отчетной документации, порядок ее заполнения.

1.3. Количество часов на освоение рабочей программы профессионального модуля

всего – 1324 часа, в том числе:

максимальная учебная нагрузка обучающегося – 764 часа, включая:

обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося – 261 час;

самостоятельная работа обучающегося – 380 часов;

производственной практики – 108 часов; 

учебная практика – 72 часа.

2. результаты освоения программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности Техническое обслуживание оборудования электрических подстанций и сетей, в том числе профессиональными и общими компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1.
	Читать и составлять электрические схемы электрических подстанций и сетей.

	ПК 1.2.
	Выполнять основные виды работ по обслуживанию трансформаторов и преобразователей электрической энергии.

	ПК 1.3.
	Выполнять основные виды работ по обслуживанию оборудования распределительных устройств электроустановок, систем релейных защит и автоматизированных систем.

	ПК 1.4.
	Выполнять основные виды работ по обслуживанию воздушных и кабельных линий электроснабжения.

	ПК 1.5.
	Разрабатывать и оформлять технологическую и отчетную документацию.

	ОК 01.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

	ОК 02.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 03.
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 04.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 05.
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 06.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 07.
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК 08.
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 09.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	ОК 10.
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ профессионального модуля
3.1. Структура профессионального модуля
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка студента
	Самостоятельная работа студента
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	ПК 1.1 - ПК 1.5
ОК 01 - 09
	МДК.01.01 Устройство и техническое обслуживание электрических подстанций
	359
	240
	157
	*
	119
	*
	*
	*

	ПК 1.1 - ПК 1.5
ОК 01 - 09
	МДК.01.02 Устройство и техническое обслуживание сетей электроснабжения
	374
	250
	164
	*
	124
	*
	*
	*

	ПК 1.1 - ПК 1.5
ОК 01 - 09
	МДК.01.03 Релейная защита и автоматические системы управления устройствами электроснабжения
	411
	274
	182
	*
	137
	*
	*
	*

	ПК 1.1 - ПК 1.5
ОК 01 - 09
	Учебная практика
	72
	*
	*
	*
	*
	*
	72
	*

	
	Производственная практика 
	108
	
	108

	
	Всего:
	1324
	764
	503
	*
	380
	*
	72
	108


3.2. Тематический план и содержание профессионального модуля
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающегося, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	МДК 01.01 Устройство и техническое обслуживание электрических подстанций 
	359
	

	Раздел 1.Общие вопросы энергетики и электрификации
	
	

	Тема 1.1

Основные характеристики потребителей электрической энергии
	Содержание учебного материала
	6


	1

	
	Этапы и перспективы развития энергетики страны. Энергетические системы. Население, энергопотребление и энергетические ресурсы. Типы электростанций. Электрические сети. Номинальные параметры электрических машин и электрооборудования.
	
	

	
	Типы и основные характеристики потребителей электрической энергии. Категории потребителей. Состав узлов комплексной нагрузки. Статические и динамические характеристики нагрузки.
	
	

	
	Методика технико-экономических расчетов в энергетике. Выбор вариантов электроустановки. Выбор схем электроустановок. Выбор сечения проводов.
	
	

	
	Практические занятия
	8
	2

	
	 Расчет тарифов на электрическую и тепловую энергию, отпускаемую потребителям
	
	

	
	Расчет экономической эффективности работы электростанции по двухставочному тарифу
	
	

	
	Выбор оптимального режима технологических процессов в соответствии с нагрузкой на электрооборудование.
	
	

	
	4Анализ влияние качества электроэнергии на работу электроприемников
	
	

	Тема 1.2. 

Общие сведения об электроэнергетических системах, электрических станциях и подстанциях
	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	Общие понятия об электроустановках. Собственные нужды электроустановок. Выбор оборудования установок собственных нужд
	
	

	
	Электроэнергетические системы. Виды электрических схем.
	
	

	
	Современные электрические станции и их виды.
	
	

	
	Короткие замыкания в электрических системах. Причины и вилы коротких замыкании в электрических сетях. Переходные процессы при Ко. Режимы работы нейтрали электроустановок.
	
	

	
	Практические занятия
	4
	2

	
	Расчет токов короткого замыкания в электроустановках напряжением выше 1000В для опорной подстанции.
	
	

	
	Расчет токов короткого замыкания в электроустановках напряжением выше 1000В для транзитной подстанции.
	
	

	Самостоятельная работа обучающегося

· систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы;

· подготовка к лабораторным работам  и практическим занятиям  и их защите с использованием методических рекомендаций преподавателя;

· самостоятельное изучение правил выполнения чертежей и технологической документации;

· составление технологических карт на эксплуатацию и техническое обслуживание электрооборудования;
· создание мультимедийных презентаций различной тематики;

· составление сравнительных таблиц по техническому обслуживанию  воздушных и кабельных линий, трансформаторных подстанций и т.п.;

· написание эссе по заданию преподавателя;

· анализ нормативно-технической документации;

· решение задач;

· решение производственных ситуаций.
	8
 
	

	Раздел 2.Устройство электрических подстанций и составление их схем
	
	

	Тема 2.1.

Основное оборудование электрических подстанций
	Содержание учебного материала
	36
	2

	
	Трансформаторные подстанции. 
	
	

	
	Распределительные устройства
	
	

	
	Схемы распределительных устройств. Двойная система шин с обходной. Схемы треугольника и четырехугольника.
	
	

	
	Силовые трансформаторы
	
	

	
	Силовые выключатели
	
	1

	
	Разъединители 
	
	2

	
	Плавкие предохранители
	
	

	
	 Измерительные компоненты
	
	

	
	 Разрядники и нелинейные ограничитель напряжений
	
	

	
	Шинные устройства
	
	

	
	Заземляющие устройства
	
	

	
	Токоограничивающие и регулирующие устройства 
	
	

	
	Системы защиты и автоматики
	
	

	
	Комплектные трансформаторные подстанции
	
	

	
	Главные схемы подстанций. Классификация и выполнение схем подстанций. Схемы тупиковых подстанций, ответвительных подстанций, схемы узловых подстанции, схемы проходных (транзитных) подстанций.
	
	

	
	Схемы электрических соединений понижающих подстанций
	
	2

	
	Схемы электроснабжения собственных нужд подстанций
	
	

	
	Выбор основного оборудования электростанций и подстанций
	
	

	
	Практические занятия
	24
	2

	
	Определение места расположения трансформаторных подстанций и количества трансформаторов на них
	
	

	
	Выбор типа и мощности трансформаторов на трансформаторной подстанции
	
	

	
	Выбор аппаратуры распределительных устройств
	
	

	
	Расчет рабочих токов основных присоединений распределительных устройств
	
	

	
	Исследование однофазного двухобмоточного трансформатора в режиме короткого замыкания
	
	

	
	Снятие внешней характеристики однофазного двухобмоточного трансформатора.
	
	

	
	Исследование однофазного двухобмоточного трансформатора в режиме холостого хода
	
	

	
	Исследование параллельной работы двух однофазных двухобмоточных трансформаторов
	
	

	
	 Исследование трехфазного трансформатора в режиме холостого хода
	
	

	
	Выбор автоматических выключателей
	
	

	
	Выбор плавких вставок предохранителей
	
	

	
	Выбор шинопроводов
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося
	24
	

	
	Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы;

Повторная работа с материалом с целью систематизации и закрепления знаний;

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя;
Оформление лабораторно-практических занятий, отчетов и подготовка к их защите;

Создание мультимедийных презентаций различной тематики: 

· Силовые трансформаторы: конструкция и технические характеристики, маркировка.

· Схемы и группы соединения обмоток.

· Система охлаждения, нагрузочные способности. 

· Автотрансформаторы: особенности конструкции и режимов работы. 

· Способы регулирования напряжения.

· Синхронные и статические компенсаторы: конструкция, схемы включения, векторные диаграммы, применение в электроустановках.

·  Распределительные устройства: классификация, конструкция. 

· Открытые распределительные устройства. 

· Закрытые распределительные устройства. 

· Комплектные распределительные устройства высокого напряжения. 

· Размещение распределительных устройств на территории подстанций. 

· Конструкции соединений между генераторами, силовыми трансформаторами и ЗРУ 6-10 кВ. 

· Распределительные щиты и щиты управления.

· Рубильники: типы, параметры, конструкции, схемы управления.

·  Пакетные выключатели: типы, параметры, конструкции, схемы управления

· Магнитные пускатели: типы, параметры, конструкции, схемы управления.

· Контакторы: типы, параметры, конструкции, схемы управления.

· Автоматические выключатели: типы, параметры, конструкции, схемы управления.

·  Предохранители: типы, параметры, конструкции, схемы управления

· Разъединители: типы, параметры, конструкции, схемы управления.

· Выключатели нагрузки: типы, параметры, конструкции, схемы управления

· Отделители: типы, параметры, конструкции, схемы управления

· Короткозамыкатели,  их привода. Схемы управления.
Анализ нормативно-технической документации;

Подготовка макетов и плакатов по различной тематике.

Решение задач
	
	

	Тема  2.2.  
Техническое обслуживание трансформаторных подстанций
	Содержание учебного материала
	
	2

	
	Задачи по продлению ресурса и обеспечению надежности работы электрооборудования.
	8
	

	
	Организация эксплуатации электрооборудования. Содержание и методы оперативного обслуживания. Виды и периодичность технического обслуживания оборудования электрических подстанций.
	
	

	
	Основные виды оперативно – технической документации электрических подстанций. Права и

обязанности работников. Технические паспорта зданий, сооружений и электрооборудования. Исполнительная документация. Акты испытаний, индивидуальных опробований, приемочных комиссий. Инструкции по эксплуатации оборудования и должностные инструкции, основные требования к их содержанию. Порядок присвоения нумерации и других обозначений оборудованию. Оперативная документация начальника смены электроцеха. Объем и назначение отдельных журналов и форм. Сроки пересмотра документации. Порядок приемки смонтированных электроустановок в эксплуатацию. 

Структура дистанции электроснабжения, зоны обслуживания, линейные подразделения.
	
	

	
	Организация безопасных условий труда на подстанции.  Средства защиты, их квалификация, нормы комплектования. Категории работ в отношении мер безопасности. Лица, ответственные за безопасность. Безопасность на рабочих местах и инструктажи. Организационно технические мероприятия. Наряд-допуск и порядок его заполнения.
	
	

	
	Практические занятия
	12
	3

	
	Составление структурной схемы управления энергетическим предприятием
	
	

	
	Заполнение ведомости на хранение электрооборудования
	
	

	
	Изучение оперативно-технической документации электрических подстанций
	
	

	
	Составление графика дежурств при различных методах обслуживания электроустановок
	
	

	
	Техническое обслуживание трансформаторной подстанции 10/0,4 кВ
	
	

	
	Изучение основных и дополнительных средств защиты
	
	

	Тема 2.3
Техническое обслуживание трансформаторов
	Содержание учебного материала
	22
	2



	
	Силовые трансформаторы промышленных предприятий и их выбор. Общие требования и условия работы. Выбор силовых трансформаторов. Трансформаторы главных понижающих подстанций. Цеховые подстанции систем электроснабжения. Преобразовательные подстанции.
	
	

	
	Организация технического обслуживания трансформаторов. Задачи технического обслуживания. Системы технического обслуживания. Нормативная база. Особенности организации технического обслуживания. Права и обязанности дежурного персонала.
	
	

	
	Выполнение технического обслуживания трансформаторов. Осмотры: очередные и внеочередные, с постоянным дежурным персоналом и без постоянного дежурного персонала.
	
	

	
	Обслуживание охлаждающих устройств
	
	

	
	Обслуживание устройств регулирования напряжения
	
	

	
	Режимы работы трансформатора. Общие сведения о старении изоляции. Тепловая диаграмма трансформатора. Нагрев трансформаторов при неравномерном графике нагрузки. Нагрузочная способность трансформатора. Контроль состояния трансформатора. Техническая документация и включение трансформаторов. Экономичный режим работы трансформаторного масла.
	
	2-3

	
	Защита трансформаторов от напряжения.
	
	

	
	Обслуживание маслонаполненных и элегазовых вводов
	
	

	
	Контроль за трансформаторным маслом
	
	

	
	Приемка в эксплуатацию силовых трансформаторов. Технические осмотры трансформаторов
	
	

	
	Профилактические испытания силовых трансформаторов
	
	

	
	Практические занятия
	12
	2

	
	Составление технологической карты по проведению внеочередных осмотров трансформаторов
	
	

	
	Проверка технического состояния силового трансформатора
	
	

	
	Выбор способа сушки изоляции обмоток трансформаторов
	
	

	
	Выбор метода (способа) очистки трансформаторного масла
	
	

	
	Составление алгоритма проведения заливки масла в трансформатор
	
	

	
	Испытание силовых трансформаторов
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося 
	18
	

	
	Составление технологических карт на эксплуатацию и техническое обслуживание трансформаторов различной мощности.

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя;

Оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите;
Анализ нормативно-технической документации;

Подготовка бесед-лекций по актуальным темам оперативного обслуживания трансформаторов;

Создание мультимедийных презентаций различной тематики:

· Задачи технического обслуживания и нормативная база.

· Особенности организации технического обслуживания. 

· Права и обязанности дежурного персонала.

· Осмотры: очередные и внеочередные, с постоянным дежурным персоналом и без постоянного дежурного персонала.

· Характеристики и показатели трансформаторного масла. Очистка и сушка трансформаторного масла.

· Заливка трансформаторов маслом.

· Общие сведения о старении изоляции. 

· Контроль состояния трансформатора. 

· Техническая документация и включение трансформаторов.
	
	

	Тема 2.4
Техническое обслуживание компенсаторов

	Содержание учебного материала
	18
	2

	
	Сведения о конструкции синхронных компенсаторов
Обслуживание синхронных компенсаторов

Назначение и режимы работы синхронных компенсаторов

Регулирование напряжения и системы возбуждения синхронных компенсаторов

Система охлаждения синхронных компенсаторов

Система водоснабжения синхронных компенсаторов

Система маслоснабжения синхронных компенсаторов

Пуск и остановка синхронного компенсатора

Осмотры и контроль за работой синхронного компенсатора
	
	

	
	Лабораторные работы
	4
	2

	
	Составление технологической карты по проведению технического обслуживания  компенсаторов
	
	

	
	Регулирование мощности компенсирующих устройств
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося
	9
	

	
	Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя;

Оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите;

Составление технологических карт:

· Проведение технического обслуживания  компенсаторов; 

· Периодические осмотры и проверки синхронных компенсаторов. 

· Пуск и нормальные режимы работы синхронных компенсаторов. 

· Допустимые нагрузки и допустимые аварийные перегрузки. Контроль за работающим синхронным компенсатором. 

· Обслуживание систем возбуждения, охлаждения, щеточных аппаратов. 

Анализ нормативно-технической документации;

Составление электронного плаката на тему: «Компенсаторы и их место в системе электроснабжения».
	
	

	Тема 2.5

Техническое обслуживание распределительных устройств

	Содержание учебного материала
	18
	2

	
	Назначение, виды, краткая характеристика и основные задачи обслуживания распределительных устройств

Обслуживание   комплексных   распределительных  устройств 

Обслуживание масляных выключателей.

Обслуживание воздушных выключателей

 Обслуживание комплектных элегазовых устройств

Обслуживание разъединителей, отделителей, короткозамыкателей

Обслуживание измерительных трансформаторов тока и напряжения.

Обслуживание токоограничивающих и дугогасящих реакторов 

Обслуживание вводов высокого напряжения
	
	

	
	Распределительные устройства до 1000 В

Проверка соответствия аппаратов условиям эксплуатации и нагрузке. Чистка аппаратов. Проверка исправности подключенной к аппаратам электропроводки и сетей заземления. 

Наружные и внутренние осмотры аппаратов и ликвидация видимых повреждений. Затяжка крепежных деталей, чистка контактов от грязи и наплывов. Проверка кожухов, рукояток, замков, доливка масла. Проверка наличия соответствующих надписей на щитках, панелях и аппаратов. Проверка целостности пломб. Проверка наличия резервных элементов и запасных частей для технического обслуживания и ремонта.
	24
	2

	
	 Распределительные устройства свыше 1000 В

Обходы и осмотры по графикам. Обходы в ночное время. Ежедневный контроль за режимами работы оборудования распределительных устройств. Чистка аппаратов. Проверка исправности заземления. Наружные и внутренние осмотры аппаратов и ликвидация видимых повреждений. Чистка контактов от грязи и наплывов. Проверка наличия соответствующих надписей на щитках, панелях и аппаратов. Проверка целостности пломб. Проверка наличия резервных элементов и запасных частей для технического обслуживания и ремонта.
	
	2,3

	
	Лабораторные работы
	8
	3

	
	Определение времени срабатывания выключателей, отделителей, короткозамыкателей
	
	

	
	Испытание и проверка трансформаторов тока и трансформаторов напряжения
	
	

	
	Профилактические испытания коммутационной аппаратуры до 1000 В
	
	

	
	Проведение осмотров элегазовых выключателей
	
	

	
	Практические занятия
	2
	2

	
	Расчет и выбор элементов реле защиты цехового трансформатора
	
	

	
	Самостоятельная работа
	18
	

	
	Сбор материала к курсовому  проекту;

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя;

Оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите;

Анализ нормативно-технической документации;

Подготовка макетов и плакатов по различной тематики.

Составление план-конспектов ответов на уроках по следующим темам:

· Проверка соответствия аппаратов условиям эксплуатации и нагрузке.
· Чистка аппаратов. Проверка исправности подключенной к аппаратам электропроводки и сетей заземления.
· Наружные и внутренние осмотры аппаратов и ликвидация видимых повреждений.
· Затяжка крепежных деталей, чистка контактов от грязи и наплывов.
· Проверка кожухов, рукояток, замков, доливка масла.
· Проверка наличия соответствующих надписей на щитках, панелях и аппаратов.
· Проверка целостности пломб.
· Проверка наличия резервных элементов и запасных частей для технического обслуживания и ремонта.
6.7. Составление компьютерных презентаций по следующим темам:

· Обходы и осмотры по графикам.
· Обходы в ночное время.
· Ежедневный контроль за режимами работы оборудования распределительных устройств.
· Чистка аппаратов.
· Проверка исправности заземления.
· Наружные и внутренние осмотры аппаратов и ликвидация видимых повреждений.
· Чистка контактов от грязи и наплывов.
· Проверка наличия соответствующих надписей на щитках, панелях и аппаратов.
· Проверка целостности пломб.
Проверка наличия резервных элементов и запасных частей для технического обслуживания и ремонта.
	
	

	МДК 01.02. Устройство и техническое обслуживание сетей электроснабжения
	374
	

	Раздел 1. Чтение и составление электрических схем электрических подстанций и сетей
	
	

	Тема 1.1. 

Чтение и составление электрических схем электрических сетей
	Содержание учебного материала
	16
	2

	
	Электрические параметры электроэнергетических систем.

Управление электроэнергетическими системами.

Графики электрических нагрузок.  Характеристики основных потребителей электрической энергии на предприятиях. Графики электрических нагрузок. Методика построения суточных и годовых по продолжительности гра​фиков нагрузок. Определение основных величин, характеризующих графи​ки нагрузок: расхода энергии за сутки (или за год); средней и максимальной мощности, коэффициента заполнения графика; годового числа часов ис​пользования максимальной мощности

Объединение электроэнергетических систем.

Режимы работы нейтралей в системах электроснабжения.

Схемы электрических соединений в системах электроснабжения до 1000В.

Схемы электрических соединений в системах электроснабжения выше 1000В.

Методы выбора электрических линий до и выше 1000В
	
	

	
	Практические занятия
	12
	2

	
	Построение схем цеховых электрических сетей напряжением до 1кВ
	
	

	
	Построение схем осветительных сетей
	
	

	
	Построение схем электрических сетей внутри объекта на напряжения 6…10кВ
	
	

	
	Чтение схем электроснабжения предприятий
	
	

	
	Оформление чертежей внутрицехового электроснабжения
	
	

	
	Составление схемы и плана распределительных сетей напряжением 10 кВ.
	
	

	Раздел 2. Техническое обслуживание оборудования сетей электроснабжения
	
	

	Тема 2.1

Конструктивное выполнение и условия работы электрических сетей
	Содержание учебного материала
	16


	2

	
	Выполнение воздушных линий электропередачи.

Изоляторы воздушных линий.

Опоры воздушных линий.

Конструкции кабелей и способы их прокладки.

Токопроводы напряжением 6…10 кВ.

Электропроводки
	
	

	
	Шинопроводы.

Обобщение и систематизация знаний.
	
	

	
	Лабораторные работы
	10
	3

	
	Ознакомление с конструкциями ЛЭП и их элементами
	
	

	
	Исследование работы двухпроводной линии электропередачи
	
	

	
	Потери в двухпроводной линии электропередач
	
	

	
	Измерение параметров установившегося режима работы линии электропередачи
	
	

	
	Определение потерь напряжения и мощности в линиях электропередач.
	
	

	
	Практические занятия
	18
	2

	
	Изучение конструкции кабелей напряжением выше 1000 В
	
	

	
	Расчет параметров линии электропередачи
	
	

	
	Расчет типов электрических сетей по потере напряжения
	
	

	
	Расчет замкнутых электрических сетей
	
	

	
	Расчет разомкнутых электрических сетей с неравномерной нагрузкой фаз
	
	

	
	Совместный расчет сетей нескольких номинальных напряжений
	
	

	
	Выбор сечения проводов ЛЭП.
	
	

	
	Определение места расположения центра электрических нагрузок
	
	

	
	Расчет распределительных сетей
	
	

	Тема 2.2. 

Техническое обслуживание воздушных линий
	Содержание учебного материала
	30
	2,3

	
	ВЛ: назначение, классификация и основные конструктивные элементы.
Классификация опор воздушных линий электропередачи.
Техническое обслуживание воздушных линий.
Приемка воздушных линий в эксплуатацию.
Средства защиты воздушных линий от грозовых перенапряжений.
Профилактические измерения и проверки на ВЛ.
Организация выполнения профилактических и ремонтных работ на ВЛ.
Техническое обслуживание опор ВЛ 0,4 -10 кВ
Техническое обслуживание проводов и тросов ВЛ 0,4 -10 кВ
Техническое обслуживание секционирующих пунктов ВЛ 0,4 – 10 кВ

Техническое обслуживание изоляторов, разрядников и заземлений опор
Охрана воздушных линий.
Очистка трасс от зарослей.
Меры борьбы с гололедом и вибрацией проводов и тросов.

Повышение надёжности воздушных линий электропередачи
	
	

	
	Практические занятия
	20
	3

	
	Составление технологических карт по техническому обслуживанию воздушных линий
	
	

	
	Заполнение рабочей документации по техническому обслуживанию воздушных линий
	
	

	
	Расчет деревянных опор на механическую прочность
	
	

	
	Определение исходного расчетного режима и критических пролетов ВЛ
	
	

	
	Проверка стрел провеса и габаритных размеров воздушной линии по заданным параметрам
	
	

	
	Выбор сечения проводов по условию нагрева
	
	

	
	Определение активного и индуктивного сопротивления проводов ВЛ
	
	

	
	Расчет удельных механических нагрузок на воздушных линиях электропередачи
	
	

	
	Выбор метода борьбы с гололедом в соответствии с климатическими условиями района
	
	

	
	Расчет потерь энергии в электрических сетях
	
	

	Тема 2.3 

Техническое обслуживание силовых кабельных линий
	Содержание учебного материала
	50
	2

	
	Кабельные линии (КЛ): назначение, классификация и основные конструктивные элементы.

Силовые кабели. Конструкция силовых кабелей и их марки. Область применения. Токопроводящие жилы. Изоляция. Заполнители. Экраны. Оболочки кабелей. Защитные покровы. Герметизирующие оконцеватели кабелей.

Характеристики кабелей. Опознавательные знаки силовых кабелей. Строительные длины кабелей. Нормативы электрических и тепловых характеристик кабелей. Токовые нагрузки на кабели. Кабельные барабаны.

Способы прокладки кабелей. Прокладка кабелей в траншеях. Прокладка кабелей в каналах. Прокладка кабелей в трубах. Прокладка кабелей в блоках. Прокладка кабелей в туннелях и коллекторах. Прокладка кабелей на лотках. Прокладка кабелей на эстакадах и в галереях. Прокладка кабелей на тросах. Бестраншейная прокладка кабелей в земле. Прокладка кабелей при низких температурах. Маркировка кабельных линий.

Материалы и изделия, применяемые при монтаже кабельной арматуры. Общие требования к материалам и изделиям. Эпоксидные компаунды. Маслоканифольные и битумные составы. Комплекты бумажных роликов и рулонов. Ленточные материалы. Электроизоляционные и герметизирующие трубки и изделия. Припои и флюсы.

Кабельные муфты. Конструкция и область применения муфт

Способы соединения и оконцевания. Разделка концов кабелей. Удаление защитных оболочек. Присоединение проводников заземления. Удаление изоляции и заполнителей. Заделка лентами

Сдача – приемка в эксплуатацию и эксплуатация кабельных линий. Правила приемки кабельных линий в эксплуатацию. Документация для сдачи кабельных линий в эксплуатацию. 

Маркировка кабельных линий. Маркировка кабельных трасс. 

Надзор за кабельными линиями и организация их охраны
	
	

	
	Техническое обслуживание кабельных линий. Периодичность, техническая документация
Техническое обслуживание кабельных муфт.  Техническое обслуживание соединительных муфт; муфт наружной установки на кабелях напряжением до 10 кВ; концевых муфт и заделок внутренней установки на кабелях напряжением до 10 кВ.
Осмотр кабельных линий. Сроки осмотров кабельных линий до 35 кВ. Внеочередные осмотры. Объем осмотра трасс, проложенных в земле. Объем осмотра трасс, проложенных в кабельных сооружениях (туннелях, каналах, эстакадах и др.)  Допустимые токовые перегрузки для кабельных линий. Измерение температуры жил кабеля. Кратковременные перегрузки КЛ на период ликвидации аварий. 
Допустимые нагрузки при эксплуатации. Наблюдение за кабельными линиями. Максимально допустимые нагрузки. Определение фактической температуры токоведущих жил кабеля. Ведение технической документации.
Коррозия металлических оболочек кабеля и меры защиты их от разрушения

Методы определения мест повреждения на кабельных линиях: импульсный метод; метод колебательного разряда; метод петли; метод емкости

Профилактические испытания и измерения.

Ремонт кабельных линий. Общие указания по ремонту. Ремонт защитных покровов. Ремонт металлических оболочек. Восстановление бумажной изоляции. Ремонт токопроводящих жил. 

Замена кабельных линий. Замена кабелей в блоках; в кабельных помещениях; в производственных помещениях. 
Механизмы, инструменты и приспособления, применяемые при техническом обслуживании кабельных трасс. Техника безопасности при техническом обслуживании кабельных линий.

Ремонт кабельных муфт. Ремонт соединительных муфт. Ремонт кольцевых муфт наружной установки. Ремонт концевых заделок.

Техника безопасности при монтаже и ремонте кабельных линий. Общие требования по безопасности работ. Правила безопасности при выполнении земляных работ. Правила безопасности работ при прокладке кабелей.

Правила безопасности при вскрытии муфт и разрезании кабеля. Правила безопасности и санитарные правила при работе с массами, компаундами, отвердителями и припоями. Правила безопасности при работе с паяльными лампами. Правила безопасности при работе с пропан-бутаном.

Правила безопасности при монтаже кабелей в действующих электроустановках. Правила безопасности при монтаже и ремонте кабелей в подземных сооружениях.

Обобщение и систематизация знаний.
	
	2, 3

	
	Практические занятия
	40
	2

	
	Изучение конструкции кабельных линий
	
	

	
	Расшифровка марок проводов и кабелей.
	
	

	
	Монтаж кабельных линий.
	
	

	
	Изучение материалов, применяемых при монтаже кабельной арматуры
	
	

	
	Составление алгоритма выполнения разделки кабелей напряжением до 10 кВ
	
	

	
	Составление наряда-допуска на производство работ
	
	

	
	Правила охраны КЛ и условий производства земельных работ в охранных зонах
	
	

	
	Описание технологической последовательности технического обслуживания КЛ
	
	

	
	Оформление технической документации при проверке инструмента
	
	

	
	Составление алгоритма проведения диагностики кабельных линий
	
	

	
	Проведение профилактического осмотра кабельных линий
	
	

	
	Выбор сечения кабеля по экономической плотности тока
	
	

	
	Расчет сечения кабеля по допустимому нагреву и по потере напряжения
	
	

	
	Выбор метода определения мест повреждения на КЛ
	
	

	
	Исследование конструкции и принципа работы локатора, для выявления повреждений кабельных линий
	
	

	
	Измерение сопротивления изоляции кабельной линии
	
	

	
	Испытание силовых кабельных линий.
	
	

	
	Изучение способов определения мест повреждения в кабельных линиях
	
	

	
	Прозвонка жил кабеля и их маркировка
	
	

	
	Устройство, порядок применения газоанализаторов
	
	

	Тема 2.4. 

Эксплуатация систем электроснабжения
	Содержание учебного материала
	10
	2

	
	Правила технической эксплуатации сетей электроснабжения
Основные характеристики и профилактика кабельных сетей Техническое обслуживание систем электроснабжения
Техническое обслуживание систем электроснабжения
Техническое обслуживание систем аварийного электроснабжения
Обобщение и систематизация знаний
	
	

	
	Практические занятия
	40
	2

	
	Составление энергетических балансов промышленных предприятий.
	
	

	
	Составление алгоритма организация эксплуатации и ремонта системы электроснабжения
	
	

	
	Заполнение бланка дефектной ведомости на текущий ремонт электрооборудования
	
	

	
	Заполнение оперативного бланка
	
	

	
	Заполнение журнала регистрации инструктажа на рабочем месте
	
	

	
	Заполнение бланка переключений 
	
	

	
	Измерение сопротивления защитного заземления электрооборудования и сопротивления петли «фаза-нуль».
	
	

	
	Изучение порядка проведения профилактических мероприятий по повышению надёжности кабельных линий
	
	

	
	Составление алгоритма проведения технического обслуживания систем электроснабжения
	
	

	
	Регламентное обслуживание электрощитового оборудования
	
	

	
	Перепрограммирование алгоритмов работы системы электроснабжения
	
	

	
	Проведение периодических комплексных испытаний
	
	

	
	Пуско-наладочные работы систем электроснабжения.
	
	

	
	Паспортизация и приемо-сдаточные испытания систем электроснабжения
	
	

	
	Изучение устройства и принципа действия аккумуляторной системы электроснабжения
	
	

	
	Составление сметы на монтаж ВЛ
	
	

	
	Расчет и анализ параметров схем замещения воздушных и кабельных линий электропередач
	
	

	
	Измерение сопротивления цепи фаза-нуль.
	
	

	
	Измерение сопротивления контура заземления.
	
	

	
	Расчет искусственного очага заземления.
	
	

	Самостоятельная работа обучающегося

· систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы;

· подготовка к лабораторным работам  и практическим занятиям  и их защите с использованием методических рекомендаций преподавателя;

· самостоятельное изучение правил выполнения чертежей и технологической документации;

· составление технологических карт на эксплуатацию и техническое обслуживание электрооборудования;
· оформление  мультимедийных презентаций различной тематики;

· выполнение индивидуальных заданий по составлению сравнительных таблиц по техническому обслуживанию  воздушных и кабельных линий, трансформаторных подстанций и т.п.;

· написание эссе по заданию преподавателя;

· проведение  анализа нормативно-технической документации;

· решение  ситуационных производственных задач;
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	МДК 01.03 Релейная защита и автоматические системы управления устройствами электроснабжения 
	411
	

	Введение
	Содержание учебного материала
	2


	2

	
	Повреждения и нормальные режимы работы в электроэнергетических сетях.
	
	

	Раздел 4. Техническое обслуживание оборудования распределительных устройств электроустановок, систем релейной защиты и автоматизированных систем
	
	

	Тема 4.1
Элементы устройств

релейной защиты, автоматики
	Содержание учебного материала
	30
	2

	
	Назначение релейной защиты, автоматики в системах электроснабжения. Элементы и функциональные части устройств  релейной защиты, автоматики. Основные требования, предъявляемые к устройствам  релейной защиты, автоматики.
	
	

	
	Электромеханические элементы

Общие сведения об электромеханических системах. Принцип действия и выполнение электромагнитных реле. Электромагнитные измерительные реле. Электромагнитные логические реле. Принцип действия и выполнение индукционных реле. Индукционные измерительные реле. Электромеханические реле с постоянным магнитом.
	
	

	
	Специальные виды реле

Типы специальных реле. Магнитоэлектрические  реле. Электродинамические реле. Индукционные реле. Реле времени. Электротермические реле. 
	
	

	
	Лабораторные работы
	14


	3

	
	Исследование работы и настройка электромагнитного реле тока
	
	

	
	Исследование работы и настройка электромагнитного реле напряжения
	
	

	
	Испытание реле тока
	
	

	
	Анализ работы и настройка электромагнитного реле времени
	
	

	
	Исследование работы и снятие характеристик промежуточных  реле
	
	

	
	Исследование работы и снятие характеристик указательных реле
	
	

	
	Вторичные реле прямого действия
	
	

	
	Практические занятия
	2
	2

	
	Выбор тепловых реле магнитных пускателей
	
	

	Тема 4.2

Типы защиты электроустановок
	Содержание учебного материала
	8
	2


	
	Защита линий электропередачи

Дифференциальные дистанционные защиты от замыканий на землю. Схемы. Принцип работы. Защита кабельных и воздушных линий электропередач. Защита линий с двусторонним питанием. Назначение устройств защиты и автоматического повторного включения, основные требования к ним. Схемы и принцип действия однократного АПВ для линии с одностороннем и двустороннем питанием, на оперативном, постоянном и переменном токе. Автоматическое включение резерва: назначение устройств, основные требования к ним, схемы и принцип действия. 

Защита силовых трансформаторов

Газовая, максимальная токовая, токовая отсечка и дифференциальная защиты: схемы, принцип работы, область применения. 
	
	

	
	Лабораторные работы
	20


	2

	
	Блокировка при качаниях в электрических сетях
	
	

	
	Защита параллельных линий электропередачи
	
	

	
	Блокировка при неисправностях в цепях переменного напряжения
	
	

	
	Исследование схемы элементов автоматического повторного включения линии
	
	

	
	Обнаружение неисправностей в схеме АПВ
	
	

	
	Автоматическое включение резервного питания
	
	

	
	Исследование газовой защиты силового трансформатора
	
	

	
	Согласование МТЗ с разнотипными временными характеристиками
	
	

	
	Защита с питанием оперативных цепей от трансформаторов тока
	
	

	
	Основные схемы соединения трансформаторов и реле
	
	

	
	Практические занятия
	8
	2

	
	Расчет параметров дистанционной защиты
	
	

	
	Расчет токовых установок дифференциальной защиты
	
	

	
	Расчет максимальной токовой защиты
	
	

	
	Расчет токовой отсечки
	
	

	Тема 4.3
Техническое обслуживание релейной защиты и автоматики
	Содержание учебного материала
	9
	2



	
	Нормы приемосдаточных испытаний
Наименьшее допустимое сопротивление изоляции аппаратов вторичных цепей и электропроводки до 1000 В. Испытание контакторов и автоматических выключателей многократными включениями и отключениями. Напряжения оперативного тока, при котором должно обеспечиваться нормальное функционирование схем. 

Техническое обслуживание аппаратов управления, защиты и устройств автоматики
Повседневное обслуживание. Профилактические осмотры. Проверка контрольно-измерительных приборов и аппаратуры. Испытания и обслуживание магнитных пускателей, контакторов постоянного и переменного тока, реле: проверка соответствия проектной документации, проверка состояния главных и блокировочных контактов и пружин, подшипников, гибких соединений, деталей магнитной системы, дугогасительных камер, крепежных болтов, гаек и шайб. Методы измерения сопротивления катушек постоянному току. 
	
	

	
	Лабораторные работы
	12
	2

	
	Проверка действия максимальных, минимальных или независимых расцепителей автоматических выключателей
	
	

	
	Проверка релейной аппаратуры
	
	

	
	Проверка правильности функционирования полностью собранных схем при различных значениях оперативного тока
	
	

	
	Испытание контакторов и автоматических выключателей многократными включениями и отключениями
	
	

	
	Составление технологической последовательности технического обслуживания защитной аппаратуры
	
	

	
	Измерение сопротивления катушек постоянному току.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	2

	
	Проверка работы механической части электрооборудования на соответствие заводским и монтажным инструкциям
	
	

	Курсовое проектирование 
	60
	

	Тематика курсовых работ (проектов) по модулю:

1. Разработка проекта системы электроснабжения жилого комплекса «Бутово – парк 2»

2. Разработка проекта системы электроснабжения жилого комплекса «Алые Паруса»

3. Разработка проекта системы электроснабжения жилого комплекса «Эдельвейс».

4. Разработка проекта системы электроснабжения жилого комплекса «Радужный»

5. Разработка проекта системы электроснабжения жилого комплекса «Седьмое небо».

6. Разработка проекта системы электроснабжения жилого комплекса «Трехгорка»

7. Разработка проекта системы электроснабжения жилого комплекса «Пятница»

8. Разработка проекта системы электроснабжения жилого комплекса «Путилково»

9. Разработка проекта системы электроснабжения жилого комплекса «Бутово - парк»

10. Разработка проекта системы электроснабжения жилого комплекса «Некрасовка - парк»

11. Разработка проекта системы электроснабжения жилого комплекса «Лукино».

12. Разработка проекта системы электроснабжения жилого комплекса «Дубровская слобода»

13. Разработка проекта системы электроснабжения жилого комплекса «Московские Водники»

14. Разработка проекта системы электроснабжения жилого комплекса «Солнцево - парк»

15. Разработка проекта системы электроснабжения жилого комплекса «Покровский берег»

16. Разработка проекта системы электроснабжения жилого комплекса «Павшинская пойма»

17. Разработка проекта системы электроснабжения жилого комплекса «Одесей»

18. Разработка проекта системы электроснабжения жилого комплекса «Дуэт»

19. Разработка проекта системы электроснабжения жилого комплекса «Жираф»

20. Разработка проекта системы электроснабжения жилого комплекса «Пирамида»

21. Разработка проекта системы электроснабжения жилого комплекса «Новая Остоженка»

22. Разработка проекта местной электрической сети напряжением 10-35 кВ.

23. Разработка проекта районной и участка местной электрической сети напряжением 10-110 кВ.

24. Разработка проекта электрической сети промышленного района напряжением 35-110 кВ.

25. Разработка проекта районной электрической сети энергосистемы напряжением 110-220 кВ.

26. Разработка проекта электроснабжения промышленного предприятия.
	
	

	Учебная практика 
	72
	

	Виды работ:
Выполнение  сменных производственных заданий. 

Проверка  и отбраковка изоляторов. 

Организация работы по прокладке трасс кабельных линий  различными способами.

Проведение технического обслуживания   кабельных линий. 

Участие  в  работе по монтажу кабельных конструкций.

Проведение технического обслуживания и ремонта заземляющих устройств электроустановок. 

Выполнение  технического обслуживания  осветительной сети со сменой ламп аппаратов освещения и предохранителей. 

Проведение  маркировки  воздушных и кабельных линий при техническом обслуживании.

Исследование технических характеристик  аппаратов, приборов и приспособлений, применяемые при техническом обслуживании.
	
	

	Производственная практика 
	108
	

	Виды работ:
Выполнение  сменных производительных заданий. 

Устранение неисправностей в работе обслуживающего оборудования.

Участие в  работе по  техническому обслуживанию масляных и сухих силовых трансформаторов. 

Участие в  работе по  техническому обслуживанию  токопроводов. 

Проверка и отбраковка изоляторов. 

Участие  в  работе по  техническому обслуживанию  аккумуляторных батарей.

Участие в  работе по техническому обслуживанию воздушных, масленых выключателей.

Организация работы по прокладке трасс кабельных линий  различными способами.

Проведение технического обслуживания   кабельных линий. 

Измерение  мегомметром сопротивление изоляции электрооборудования. 

Участие в  работе по монтажу кабельных конструкций.

Проведение технического обслуживания и ремонта заземляющих устройств электроустановок. 

Выполнение технического обслуживания  осветительной сети со сменой ламп аппаратов освещения и предохранителей. 

Проверка  отключенное положение коммутационного аппарата. 

Проверка  отсутствия напряжения. 

Проверка и подготовка к работе устройств и механизмов. 

Проведение маркировки деталей при техническом обслуживании.

Исследование технических характеристик  аппаратов, приборов и приспособлений, применяемых при техническом обслуживании.
	
	

	Всего
	1324
	


4. условия реализации ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1.  Требования к материально-техническому обеспечению


Реализация профессионального модуля осуществляется в лабораториях: «Электрические машины», «Электроснабжение», «Электрические подстанции»,  «Техническое обслуживание электрических установок», «Релейная защита и автоматические системы управления устройствами электроснабжения»  и полигона «Техническое обслуживание и ремонт устройств электроснабжения».


 Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории «Электрические машины»:

- электрические машины (ЭМ2-НР) и (ЭМ-СК);  

- основы электрических машин и электропривода (ОЭМ и ЭП-НР);

- электротехника, электроника, электрические машины,  электропривод, 

  исполнение стендовое компьютерное (Э4-СК).


Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории «Электроснабжение:  

- модель электрической системы (МСК-НС, МЭС1-СК, МЭС-СК);

- модель электрической системы с узлом комплексной нагрузки 

  (МЭСКН-НК);

- модель электрической системы с релейной защитой и автоматикой  

  (МЭС-РЗ-СК);

- электроснабжение промышленных предприятий (ЭПП-НР);

- качество электрической энергии в системах электроснабжения  

  (КЭЭ-НК);

- передача электрической энергии в распределительных сетях  (ПЭЭ-НР);

- передача и качество электрической энергии в системах   

  электроснабжения  (ПиКЭЭ-НК).


Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории «Электрические подстанции»: 

- макет электростанции ветряной;

- макет электростанции солнечной;

- макет трансформаторной подстанции;

- трансформатор;

- короткозамыкатель;

- разъединитель;

- отделители;

- реле;

- провода ВЛ 1000м; 

- кабели силовые (1м);

- предохранители высоковольтные.


 Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории «Техническое обслуживание электрических установок»: 

- фурье  – спектрометр инфракрасный ФСМ1202 (диапазон: 400 – 7800см,  

  разрешение:  0,5см;  интерферометр c cамокомплексацией),  включая  

  базовое программное обеспечение Fspec;

- цифровой мультиметр;

- типовые комплекты учебного оборудования: Техническое обслуживание 

  электроустановок.


 Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории «Релейная защита и автоматические системы управления устройствами электроснабжения»:

- передача и качество электрической энергии в системах 

  электроснабжения  (ПиКЭЭ-НК);

- основы релейной защиты и автоматики (ОРЗиА-НР);

- релейная защита (РЗ-НК);

- автоматизация электроэнергетических систем (АЭС-НК, АЭС-СК);

- релейная защита (РЗ-СК);

- электрические аппараты (ЭА-НР).

Полигон «Техническое обслуживание и ремонт устройств электроснабжения»: 

- масляный выключатель 35/10 кВ;

- выключатели элегазовые колонковые наружной установки;

- комплектные трансформаторные подстанции КТП 1(2)-25…400 кВА;

- подстанции трансформаторные комплектные 100…630/10(6)/0,4 для   

  городских сетей;

- силовой трансформатор 35/10 кВ.

       Технические средства обучения: 

- DVD  фильмы;  

- проектор;   

- компьютер; 

- интерактивная доска; 

              - компьютерные обучающие программы.

4.2. Информационное обеспечение обучения. Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.
Основные источники:

1. Правила проектирования и монтажа электроустановок, Санкт-Петербург: Издательство: Омега-Л, 2011. 

2. Правила устройства электроустановок, М.: Издательство: Энас, 2010. 

3. Правила работы с персоналом в организациях электроэнергетики Российской Федерации, М.: Издательство: Энас, 2009.

4. Акимов  Н.А.,  Котеленец Н.Ф. "Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт   электрического   и  электротехнического  оборудования", - М.: 2009, Академия

5. Григорьев В.И., Киреева Э.А., Миронов В.А., Чохонелидзе А.Н. Приборы и средства диагностики электрооборудования и измерений в сиситемах электроснабжения. Справочное пособие, М.: Колос, 2006. 

6. Макаров А.В. Справочник по электрическим сетям 0,4-35 кВ и 110 -1150 кВ,  Изд. ИАЦ, Справочное пособие, 2008.

Дополнительные источники:

1.  Красник В.В. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей в вопросах и ответах, М.: Издательство: Энас, 2010. 

2. Рожкова Л. Д. Электрооборудование электрических станций и подстанций: учебник для СПО / Л. Д. Рожкова, Л. К. Карнеева, Т. В. Чиркова. - 3-е изд., стер. - М.: Академия, 2006. 
3. Соловьев А.Л., Шабад М.А. Релейная защита городских электрических сетей 6 и 10 кВ.- М.:Издательство: Политехника, 2007.

4. Шеховцов В.П. Электрическое и электромеханическое оборудование, М.: Издательство: Форум Инфра-М, 2008. 

5. газета «Энергетика и промышленность России»;

6. газета «Энерго info».

Интернет-ресурсы:

1. http://www.minenergo.com/ Министерство энергетики Российской Федерации

2. http://mosenergo.ru/ официальный сайт ОАО «Московской объединенной электросетевой компании» 
3. http://eprussia. ru/lib/ Энергетика и промышленность России 
4. http://eprussia.ru/epr/ Энергетика и промышленность России  

5. http://forca.ru/ Энергетика, оборудование, документация 

5. Контроль и оценка результатов освоения программы профессионального модуля

	Результаты

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК 1.1.

Читать и составлять электрические схемы электрических подстанций и сетей
	· точность и скорость чтения чертежей;

· аккуратность  и правильность оформления чертежей в соответствии с ГОСТ;

· качество проведения анализа схем электрических подстанции и сетей;

· правильность использования (применения) условных графических обозначений;

· ясное представление формы и размеров условных обозначений;

· правильность составления схем электрических подстанции и сетей;

· точность выполнения технико-экономического расчёта вариантов схем электроснабжения;
	Текущий контроль в форме:

- защиты лабораторных работ;

- защиты  практических занятий;

- контрольных работ по темам МДК; 

Промежуточная и итоговая аттестация в форме:

- зачётов  по производственной практике и по каждому из разделов профессионального модуля;

- защиты курсовой работы (проекта);

- комплексного экзамена  по профессиональному модулю.



	ПК 1.2.

 Выполнять основные виды работ по обслуживанию трансформаторов и преобразователей электрической энергии
	· владение инструментами и приспособлениями для проведения технического обслуживания;

· демонстрация составления алгоритма  действий для  проверки состояния трансформаторов и преобразователей электрической энергии;


	

	ПК 1.3. 

Выполнять основные виды работ по обслуживанию оборудования распределительных устройств электроустановок, систем релейных защит и автоматизированных систем
	· правильность снятия показаний с измерительных приборов;

· своевременное проведение профилактических работ;

· соблюдение технологического процесса при проверке состояния оборудования распределительных устройств электроустановок, систем релейных защит и автоматизированных систем

	

	ПК 1.4. 

Выполнять основные виды работ по обслуживанию воздушных и кабельных линий электроснабжения
	· правильность выбора проводов (материалов, конструкций) для воздушных линий в зависимости от климатических условий;

· правильность выбора вида кабеля в зависимости от условий прокладки;

· оформление документации по приемке кабельной линии в эксплуатацию;

· демонстрация  быстрого и точного определения места повреждения;

· правильность расчета допустимых нагрузок  на кабельные и воздушные линии;

· правильность электрических расчетов  воздушных и кабельных линий;

· быстрота и точность принятия  немедленных мер при аварийных ситуациях;

· обоснование принятия решений; 
· правильность составления технологических карт
	

	ПК 1.5. 

Разрабатывать и оформлять технологическую и отчетную документацию
	· оформление технологической и отчетной документации;

· демонстрация скорости и качества анализа технологической документации;
· своевременность и обоснованность составления технологической документации;
	Выбор и использование пакетов прикладных программ для разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов

	           Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.



	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 01. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	·  аргументированность и полнота объяснения сущности и социальной значимости будущей профессии;

·  активность, инициативность в процессе освоения профессиональной деятельности;

·  наличие положительных отзывов по итогам  практики по профилю специальности;

· участие в  конференциях, конкурсах колледжа и города и т.п. 
	Экспертная оценка деятельности обучающегося:

- в процессе освоения образовательной программы на практических занятиях и лабораторных работах;                  - при выполнении работ во время прохождения учебной практики;

- при выполнении работ на производственной практике;                                    - при выполнении самостоятельной внеаудиторной работы;

- при проведении учебно-воспитательных мероприятий различной тематики.

 Экспертное наблюдение и оценка динамики достижений обучающегося  в учебной и общественной деятельности.



	ОК 02. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	·  обоснованность постановки цели, выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач;

·  своевременность сдачи заданий, отчетов. 
	

	ОК 03. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	· результативность нахождения решений в стандартных и нестандартных профессиональных задачах в  области обеспечения безопасности;

· своевременность и качество выполнения работ  по обеспечению безопасности;
	

	ОК 04. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	·  правильность отбора информации   для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	

	ОК 05. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	· результативность работы при использовании информационных программ
	

	ОК 06. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	· уровень активного взаимодействия с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения;
	

	ОК 07. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий
	· объективно анализировать и вносить коррективы в результаты собственной деятельности; 

·  постоянное проявление  ответственности за качество выполнения работ.
	

	ОК8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	· организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля;

· посещение профессиональных выставок, мастер-классов и т.д.
	

	ОК9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	· проявление интереса к инновациям в области профессиональной деятельности.
	

	ОК 10. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)
	· положительное отношение к освоению модуля;  

· демонстрация готовности к исполнению воинской обязанности.
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