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1. паспорт ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

1.1. Область применения примерной программы

Программа профессионального модуля является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности  СПО 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Проектирование цифровых устройств и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
ПК 1.1. Разрабатывать схемы цифровых устройств на основе интегральных схем разной степени интеграции.

ПК 1.2. Выполнять требования технического задания на проектирование цифровых устройств.

ПК 1.3. Использовать средства и методы автоматизированного проектирования при разработке цифровых устройств.
ПК 1.4. Определять показатели надежности и качества проектируемых цифровых устройств.
ПК 1.5. Выполнять требования нормативно-технической документации.

1.2. Место профессионального модуля в структуре основной профессиональной образовательной программы:

Профессиональный модуль ПМ.01 Проектирование цифровых устройств относится к разделу «Профессиональные модули». 

1.3. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями студент в ходе освоения профессионального модуля должен иметь практический опыт:

применения интегральных схем разной степени интеграции при разработке цифровых устройств и проверки их на работоспособность;

проектирования цифровых устройств на основе пакетов прикладных программ;

оценки качества и надежности цифровых устройств;

применения нормативно-технической документации;

уметь:
выполнять анализ и синтез комбинационных схем;

проводить исследования работы цифровых устройств и проверку их на работоспособность;

разрабатывать схемы цифровых устройств на основе интегральных схем разной степени интеграции;

выполнять требования технического задания на проектирование цифровых устройств;

проектировать топологию печатных плат, конструктивно-технологические модули первого уровня с применением пакетов прикладных программ;

разрабатывать комплект конструкторской документации с использованием системы автоматизированного проектирования (САПР);

определять показатели надежности и давать оценку качества средств вычислительной техники (СВТ);

выполнять требования нормативно-технической документации;

знать:
арифметические и логические основы цифровой техники;

правила оформления схем цифровых устройств;

принципы построения цифровых устройств; 

основы микропроцессорной техники;

основные задачи и этапы проектирования цифровых устройств;

конструкторскую документацию, используемую при проектировании;

условия эксплуатации цифровых устройств, обеспечение их помехоустойчивости и тепловых режимов, защиты от механических воздействий и агрессивной среды;

особенности применения систем автоматизированного проектирования, пакеты прикладных программ;

методы оценки качества и надежности цифровых устройств;

основы технологических процессов производства СВТ;

нормативно-техническую документацию: инструкции, регламенты, процедуры, технические условия и нормативы
1.4. Количество часов на освоение программы профессионального модуля:
максимальная учебная нагрузка студента  - 717 часов, включая:

обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося – 430 часов;

самостоятельная работа обучающегося – 215 часов;
учебная практика – 72 часа.

2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности (ВПД) Проектирование цифровых устройств, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1.
	Разрабатывать схемы цифровых устройств на основе интегральных схем разной степени интеграции.

	ПК 1.2.
	Выполнять требования технического задания на проектирование цифровых устройств.

	ПК 1.3.
	Использовать средства и методы автоматизированного проектирования при разработке цифровых устройств.

	ПК 1.4.
	Определять показатели надежности и качества проектируемых цифровых устройств.

	ПК 1.5.
	Выполнять требования нормативно-технической документации.

	ОК 01.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 02.
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 03.
	 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 04.
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 05.
	 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 06.
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 07.
	 Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК 08.
	 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 09.
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	ОК 10.
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


3. СТРУКТУРА и   содержание профессионального модуля 
3.1. Тематический план профессионального модуля

	Коды

профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка студента
	Самостоятельная работа студента, часов
	Учебная,

часов
	Производственная, 
часов 
(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. практические занятия,

часов
	
	
	

	ПК 1.1 – ПК 1.5
ОК 01-10
	МДК 01.01 Цифровая схемотехника. 
	315
	210
	112
	105
	*
	*

	ПК 1.1 – ПК 1.5

ОК 01-10
	МДК 01.02  Проектирование цифровых устройств.
	330
	220
	120
	110
	*
	*

	ПК 1.1 – ПК 1.5

ОК 01-10
	Учебная практика, часов
	72
	
	72
	*

	
	Всего:
	717
	430
	232
	215
	72
	*


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю 
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	МДК.01.01 Цифровая схемотехника
	315
	

	Тема 1.1. Введение
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Цели и задачи изучаемого профессионального модуля.

Основные требования техники безопасности при работе с компьютерами, периферийными устройствами и сетевыми подключениями
	2
	1

	Тема 1.2.  Схемотехника ЭВМ
	Содержание учебного материала
	
	1

	
	Введение в схемотехнику ЭВМ 

Основные понятия, термины и определения. Виды сигналов. Идеальные источники тока и напряжения.
	4
	

	
	Схемотехника транзисторных узлов 

Транзисторные источники тока, способы улучшения характеристик. Токовые зеркала. Классический дифференциальный усилитель, области применения, способы улучшения параметров.
	4
	2

	
	Обратная связь 

Параллельная и последовательная обратные связи. Частотно-зависимая и амплитудно-зависимая обратные связи. Отрицательная обратная связь и ее влияние на параметры усилительного каскада. Положительная обратная связь, условия самовозбуждения.
	4
	2

	
	Операционные усилители 

 Идеальный операционный усилитель. Основные параметры реальных ОУ и их влияние на характеристики схемы. Классификация ОУ. Типовые схемы включения ОУ. Амплитудные и частотные характеристики каскадов на основе операционных усилителей, способы снижения нелинейных искажений. Частотная коррекция каскадов на ОУ.
	4
	2

	
	Линейные схемы на ОУ 

 Дифференциальные усилители на ОУ. Схемы для преобразования сигнальных токов в сигнальные напряжения на базе ОУ. 
	2
	1

	
	Сумматоры напряжений. Частотно-селектирующие цепи на базе ОУ.
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	№ 1
	Изучение схем инвертирующего и неинвертирующего усилителей
	5
	

	
	№ 2
	 Изучение работы интегратора и дифференциатора
	5
	

	Тема 1.3.  Аналоговые узлы математической обработки 


	Содержание учебного материала
	
	

	
	Аналоговые узлы математической обработки 

 Узлы математической обработки: суммирующие и вычитающие устройства, интегрирующие и дифференцирующие усилители. 
	4
	1

	
	Активные ограничители, схемы детектирования сигналов, стабилизаторы напряжения. Устройства выборки-хранения.
	4
	

	
	Фильтры 

Классификация фильтров. Параметры фильтров в частотной и временной области. Активные фильтры, область применения, достоинства и недостатки. Активные фильтры 2-го порядка на основе ИНУН. двойной Т-образный фильтр. Биквадратные фильтры. Фильтры на переключаемых конденсаторах. 
	4
	1

	
	Практические занятия
	7
	2

	
	№ 3
	Исследование ФНЧ,ФВЧ, полосового и режекторного фильтров
	7
	

	Тема 1.4.  Генераторы и компараторы
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Генераторы 

Релаксационный генератор на ОУ. Синусоидальные генераторы, критерий возникновения генерации, генератор на основе Т-образного моста.
	4
	1

	
	Компараторы 

Структура компаратора напряжений, основные параметры. Компаратор с гистерезисом. Регистрация попадания сигнала в зону. Компаратор с «окном».
	5
	2

	
	АЦП и ЦАП 

Методы цифро-аналогового и аналого-цифрового преобразования. ЦАП с промежуточным преобразованием, на основе матрицы R-2R, с двоично-взвешенными резисторами. Преобразователь напряжение-частота. Интегрирующие АЦП. АЦП считывания, последовательного счета, поразрядного уравновешивания.
	6
	2

	
	Практические занятия
	
	2

	
	№ 4
	Решение задач: расчет параметров генераторов
	7
	

	
	№ 5
	Изучение принципа работы цифрового компаратора
	7
	

	
	№ 6
	 Работа компаратора и триггера Шмитта
	6
	

	Тема 1.5.  Транзисторные ключи
	Содержание учебного материала
	
	

	
	 Анализ остаточных параметров насыщенных ключей в замкнутом и разомкнутом состояниях. Переходные процессы при замыкании и размыкании. Ключ с нелинейной ОС. Сложные ключи. 
	6
	2

	
	 Конструкция и принцип действия многоэмиттерного транзистора. Переключатели тока. Ключи на МДП-транзисторах. Особенности переходных процессов. КМДП-ключи.
	6
	2

	
	Практические занятия
	7
	2

	
	№ 7
	Исследование ключей на транзисторах
	7
	

	Тема 1.6.  Системы интегральных логических элементов 
	 Содержание учебного материала
	
	

	
	Общие сведения о сериях ИМС. Функциональный состав серий ИМС. Система условных обозначений ИМС. Электрические параметры цифровых ИМС. 
	6
	1

	
	Логические элементы ТТЛ и ТТЛШ. Основные параметры и статические характеристики.
	6
	1

	
	Элементы с открытым коллектором, с Z-состоянием, с повышенной нагрузочной способностью, применения в цифровых узлах. 
	6
	1

	
	Элементы ЭСЛ, основные параметры, статические и динамические характеристики. 
	6
	1

	
	Требования к согласованию линий связи. Реализация основных логических функций. Преобразователи уровней.
	6
	1

	
	Практические занятия
	
	2

	
	№ 8
	Изучение принципа работы интегральных микросхем
	7
	

	
	№ 9
	Изучение способов создания цифровых устройств на основе ПЛИС в среде Quartus II
	7
	

	Тема 1.7.  Интегральные запоминающие устройства 


	Содержание учебного материала
	
	

	
	Основные параметры и классификация ЗУ. Условные обозначения Бис ЗУ. Элементы ЗУ с произвольной выборкой. Структура ЗУ с однокоординатной и двухкоординатной выборкой.
	7
	1

	
	Элементы памяти на биполярных и МДП транзисторах. Масочные и электрически программируемые ПЗУ. 
	7
	1

	
	Репрограммируемые ПЗУ на МОП транзисторах с плавающим затвором, на МНОП транзисторах, на МОП транзисторах с плавающим и управляющим затвором.
	6
	2

	Тема 1.8.  Узлы комбинационного типа 


	Содержание учебного материала
	
	

	
	Узлы комбинационного типа 

      Синтез устройств в базисах И-НЕ и ИЛИ-НЕ. Шифраторы и дешифраторы. 
	4
	2

	
	Мультиплексоры и демультеплексоры. 
	4
	2

	
	Цифровые компараторы. Преобразователи кодов. 
	4
	2

	
	Параллельные сумматоры.
	4
	2

	
	Практические занятия
	
	2

	
	№ 9
	Изучение работы шифратора 10-2
	7
	

	
	№ 10
	Исследовать работу селектор-мультиплексора К155КП7
	7
	

	
	№ 11
	Изучение принципа действия цифрового компаратора
	7
	

	
	№ 12
	Изучение принципа действия схем контроля четности, сравнения, сумматоров и экспериментальное подтверждение их таблиц истинности
	7
	

	Тема 1.9.  Интегральные триггеры 


	Содержание учебного материала
	
	

	
	Классификация. Одноступенчатые и двухступенчатые триггеры. Преобразования типов триггеров. 
	6
	2

	
	Реализация триггеров в элементных базисах.
	4
	2

	
	Практические занятия
	7
	

	
	№ 13
	Исследование интегральных триггеров
	7
	

	Тема 1.10.  Регистры. Счетчики импульсов 


	Содержание учебного материала
	
	

	
	Параллельные, сдвиговые и универсальные регистры. Распределители импульсов. Шинные формирователи, использование в интерфейсах.
	6
	2

	
	Двоичные счетчики с последовательным, параллельным и сквозным переносом. Суммирующие, вычитающие и реверсивные счетчики. Счетчики с произвольным модулем. Реализация счетчиков в элементных базисах.
	6
	2

	
	Практические занятия
	
	2

	
	№ 14
	Изучение работы регистров сдвига на различных триггерах
	7
	

	
	№ 15
	Экспериментальное исследование работы двоично-десятичного и двоично-десятичного реверсного счетчиков
	7
	

	Тема 1.11.  Помехоустойчивость узлов ЭВМ. Цифровые и аналоговые БМК 


	Содержание учебного материала
	
	

	
	Помехоустойчивость узлов ЭВМ 

Виды помех и причины их возникновения. Помехи в цепях питания и способы борьбы с ними. «Короткие» и «длинные» линии связи. Искажения сигналов и перекрестные помехи в «коротких» линиях. 
	6
	2

	
	Передача импульсных сигналов по «длинным» линиям, согласование линий. Волоконно-оптические линии связи.
	6
	2

	
	Цифровые и аналоговые БМК 
Конструкции и технология БМК. Анализ отражений сигналов. Автоматизация проектирования БИС. Перспективы развития БИС
	6
	2

	
	Включение узлов в состав микропроцессорных систем
	4
	

	
	Практические занятия
	
	2

	
	№ 16
	 Изготовление макетной платы для сборки цифровых устройств. 
	7
	

	
	№ 17
	Изучение стабилизированного блока питания для цифровых ИМС 155 и 561 серии
	7
	

	
	№ 18
	Изучение макета генератора прямоугольных импульсов на ИМС К155ЛА3 и К561ЛА7
	7
	

	
	№ 19
	Изучение работы D-триггера
	7
	

	
	№ 20
	Изучение шестиканального электронного коммутатора
	6
	

	
	№ 21
	Изучение счётчика последовательности импульсов на базе ИМС К176ИЕ4
	6
	

	
	№ 22
	Изучение числоимпульсного генератора
	5
	

	
	№ 23
	Изучение электронных часов с динамической индикацией
	5
	

	
	№ 24
	Изучение частотомера со статической индикацией
	5
	

	
	№ 25
	Построение цифрового устройства на базе PIC контроллера
	5
	

	Самостоятельная работа при изучении МДК 01.01
	105
	

	Виды работ:
Подготовка к практическим занятиям.

Оформление результатов практических занятий по заданным критериям.

Работа над рефератом по предложенным темам.

Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

· Примерный перечень вопросов для самостоятельной работы.

·  Обозначение ИС на импортных схемах.

·  Построение цифровых устройств на базе ИС малой степени интеграции

·  Схемотехника устройств индикации в цифровой технике.

·  Варианты объединения микросхем памяти для получения массивов большой ёмкости.

·  Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи.

·  Программируемые интегральные схемы (ПЛИС).

·  Микроконтроллерные системы в бытовой радиоэлектронной аппаратуре.

·  Программное обеспечение для программирования микроконтроллеров.

·  4.3. Примерная тематика рефератов.

·  Принципы построения АЦП и ЦАП.

·  Цифровые ИС в бытовой радиоэлектронной аппаратуре.

·  Проектирование цифровых устройств на базе ИС малой степени интеграции.

·  Проектирование цифрового устройства на базе PIC контроллера.
	
	

	МДК.01.02. Проектирование  цифровых устройств
	330
	

	Тема 2.1.  Введение
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Цели и задачи изучаемого профессионального модуля.
	2
	1

	Тема 2.2. Методология автоматизированного проектирования            

	Содержание учебного материала
	
	

	
	Основные понятия и принципы автоматизированного проектирования
	6
	1

	
	Содержательный аспект процесса проектирования.  Стадии и этапы создания новой техники, проектные процедуры и операции. Блочно- иерархический подход к проектированию. Иерархия структур систем
	6
	1

	
	Принципы создания интегрированной САПР. Виды обеспечений. Распределение работ между  подразделениями. Виды выпускаемой документации. 
	6
	1

	
	Информационная модель объекта проектирования. 
	6
	1

	
	Основные программные продукты, решения проектных задач в электронной технике
	6
	2

	
	Задачи принятия решений в САПР. Виды критериев и принципы их формирования. Методы определения весовых коэффициентов. 
	6
	1

	
	Структурный синтез и параметрическая оптимизация, применение методов планирования эксперимента
	6
	2

	
	Практические занятия
	
	2

	
	№ 1
	ознакомиться с системами автоматизированного проектирования
	7
	

	
	№ 2
	Анализ ТЗ, выбор структурной схемы, подготовка принципиальной схемы. Согласование схемы и этапной программы проектирования
	7
	

	Тема 2.3. Моделирование устройств электронной техники  


	Содержание учебного материала
	
	

	
	Моделирование систем. Термины и определения. Виды моделирования. Основные задачи решаемые на этапах моделирования
	6
	1

	
	Схемотехническое моделирование. Структура типовых пакетов схемотехнического моделирования на примере пакета “PSPICE”
	6
	1

	
	Модели компонентов схем  и принципы их формирования в системах схемотехнического моделирования
	6
	1

	
	Функционально-логическое проектирование цифровых узлов электронных схем.  
	6
	1

	
	Асинхронное и синхронное моделирование. Модели сигналов и элементов
	6
	1

	
	Диагностические и контрольные тесты, принципы их генерации при использовании систем автоматизированного проектирования
	6
	2

	
	Показатели качества выходных параметров электронных устройств. Интегральные оценки качества выходных характеристик
	6
	2

	
	Практические занятия
	7
	2

	
	№ 3
	Создание входного файла (описание топологии схемы) в среде пакета  “PSPICE”. Отладка модели
	7
	

	Тема 2.4. Проектирование устройств силовой электроники  
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Системный подход на этапе структурного проектирования. 
	5
	2

	
	Обобщенный алгоритм и программное обеспечение проектирования и оптимизации устройств силовой электроники. Пакет «POLUS»
	6
	2

	
	Алгоритмы проектирования и оптимизации схем преобразователей постоянного напряжения, инверторов и выпрямителей
	6
	2

	
	Обобщенный алгоритм проектирования компонентов  силовых схем. Формирование массива исходных данных. Независимые переменные и алгоритмы их варьирования при проектировании компонентов
	6
	2

	
	Принципы формирования моделей компонентов в программах проектирования ПУ. Модели основных компонентов
	6
	2

	
	Практические занятия
	
	2

	
	№ 4
	Расчет схемы  электронного устройства с использованием       пакета “POLUS”
	10
	

	
	№ 5
	Проектирование компонентов схемы  в среде пакета “POLUS”. Оптимизация по заданному критерию
	10
	

	
	№ 6
	Расчет параметров модели силового транзистора по данным ТУ для пакета “POLUS”   и “PSPICE”
	10
	

	
	№ 7
	Разработка и  согласование программы исследования  схемы на модели. Анализ и согласование результатов разработки схемы
	7
	

	Тема 2.5. Проектирование устройств  слаботочной электроники  
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Задачи параметрического и структурного синтеза электронных схем. Алгоритм частичного структурного синтеза
	6
	1

	
	Функциональное проектирование. Базовые элементы функциональных схем и алгоритмы их моделирования. Основные задачи,  решаемые на этапе функционального проектирования
	6
	2

	
	 Процедуры минимизации при проектировании функциональных преобразователей
	6
	2

	
	Автоматизированный синтез систем управления электронных устройств
	6
	2

	
	Практические занятия
	
	2

	
	№ 8
	Создание моделей компонентов, синтез  цепей  управления силовыми транзисторами  
	7
	

	
	№ 9
	Замыкание цепи обратной связи, верификация модели
	7
	

	
	№ 10
	Исследование схемы, измерение электрических режимов элементов, определение интегральных значений выходных характеристик
	7
	

	Тема 2.6. Конструкторско-технологическое проектирование и обеспечение надежности разрабатываемой аппаратуры  
	Содержание учебного материала
	
	

	
	проектирование и моделирование. Виды решаемых задач, критерии и алгоритмы
	6
	1

	
	Технологическое проектирование. Виды решаемых задач, критерии и алгоритмы
	6
	2

	
	Структуры и принципы организации автоматизированной системы обеспечения надежности в интегрированной САПР
	6
	2

	
	Проектный анализ электромагнитной совместимости
	6
	2

	
	Управление инженерными данными и контроль качества на этапе проектирования
	6
	2

	
	Практические занятия
	
	2

	
	№ 11
	Разработка схемы базирования и технологические эскизы в САПР ТП
	10
	

	
	№ 12
	Разработка группового технологического процесса в САПР ТП
	10
	

	
	№ 13
	Разработка условий в общем ТП по выбору операции, переходов и оснащения
	10
	

	
	№ 14
	Разработка конкретного технологического процесса по общему технологическому процессу в САПР ТП
	10
	

	
	№ 15
	Проектирование форм карт технологического процесса в САПР
	10
	

	
	№ 16
	Применение языков описания аппаратуры для создания моделей цифровых систем обработки информации и управления. Проектирование цифровых систем обработки информации и управления на основе технологии ПЛИС
	10
	

	
	№ 17
	Применение пакетов Matlab и Simulink для моделирования электронных устройств. Пакет системного моделирования Elanix. Пакет LabView.
	10
	

	
	№ 18
	Проектирование микропроцессорных систем
	10
	

	
	№ 19
	Автоматизация расчётов электромагнитной совместимости, тепловые и прочностные расчёты в радиоэлектронике
	10
	

	Самостоятельная работа при изучении МДК 01.02
	110
	

	Виды работ:
1. Выполнение рефератов по теме: «Конструирование цифровых устройств». 

2. Выполнение рефератов по теме: «Методы повышения надежности».

3. Подготовка к выполнению лабораторно – практических работ.

4. Оформление конструкторской документации в соответствии с индивидуальным заданием.

5. Выполнение расчетов надежности в соответствии с индивидуальным заданием.

6. Выбор оптимального решения при проектировании устройств на заданную надежность

7. Решение ситуационных производственных задач

8. Оформление технологической документации технологического процесса

9. Разработка комплекса мероприятий по повышению эффективности производственных процессов

10. Анализ и разработка предложений по заданной производственной ситуации

11. Работа со справочниками

12. Работа с нормативными документами
	
	

	Учебная практика

Виды работ:

13. Составление структуры цифровых устройств, входящих в состав компьютерных систем и комплексов.

14. Составление перечня элементов с указанием основных параметров и характеристик.

15. Участие в проектировании  цифровых устройств.

16. Выполнение проектных процедур конструкторско - технологического проектирования.

17. Работа с пакетами прикладных программ по автоматизированному проектированию цифровых устройств.

18. Ведение технической документации.
	72
	

	ВСЕГО
	717
	


4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
4.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация профессионального модуля предполагает наличие:

· Кабинета «Информатики и информационных технологий»
· Кабинета «Мультимедиа-технологий»
Технические средства обучения:

· Компьютер преподавателя  с лицензионным программным обеспечением.

· Мультимедийная система.

· Сканер;

· Принтер.

Оборудование рабочих мест:

· Рабочие места по количеству обучающихся;

· Компьютеры на рабочем месте обучающихся с лицензионным программным обеспечением;

· Наушники и микрофон на рабочем месте обучающихся;

· рабочие места проектирования ПЛИС (ALTERA, XILINX, ACTEL) с использованием САПР; 

· пакеты тестовых программ; 

· отладочные средства; 

· измерительные приборы (широкополосные осциллографы, генераторы сигналов сложной формы и т.п.); 

· компиляторы с языков описания аппаратуры и симуляторы для ПЛИС (Synopsys, Aldec, VeryBest); 

· рабочие места, оснащённые АЦП, ЦАП; 

· отладочные платы (Evaluation Kit) для микропроцессоров; 

· ПО для компиляции и отладки; 

· специализированные стенды; 

· макеты микроэлектронных устройств.
4.2.Информационное обеспечение обучения. Перечень учебных изданий, дополнительной литературы, Интернет-ресурсов.

Основная литература:
1. Богомолов С.А. Основы электроники и цифровой схемотехники. Учебник для образовательных учреждений среднего профессионального образования. - М.:  Издательский центр «Академия», 2014.
Дополнительная литература.
1. М. Кауфман, А. Сидман. Практическое руководство по расчетам схем в электронике: Справочник. В 2-ч. Т.1: Пер. с англ./ под ред. Ф.Н. Покровского.- М.: Энергоатомиздат, 1991. 
2. Ф.Дж. Пейтон, В. Волош. Аналоговая электроника на операционных усилителях – М.: БИНОМ, 1994. 

3. Преснухин Л.Н., Воробьев Н.В., Шишкевич А.А. Расчет элементов цифровых устройств. – М.: Высшая школа, 1991. 

4. Угрюмов Е.П. Проектирование элементов и узлов ЭВМ. - М.: Высшая школа, 1987. 

5. Пухальский Г.И., Новосельцева Т.Я. Проектирование дискретных устройств на интегральных микросхемах. – М.: Радио и связь, 1990. 

6. Быстродействующие матричные кристаллы БИС и СБИС. Теория и проектирование. / Под ред. Б.Н. Фазуллаева. – М.: Радио и связь, 1992. 

7. Схемотехника аналоговых электронных устройств: Учебник для вузов. – 2-е изд., испр. – М.: Горячая линия - Телеком, 200Опадчий Ю.Ф., Глудкин О.П., Гуров А.И. Аналоговая и цифровая электроника. Полный курс: Учебник для вузов /Под ред. О. П. Глудкина.-М.: Горячая Линия - Телеком, 2000.-768 с.-Библиогр.: с. 763.-ISBN 5-93517-002-7.

8. Прянишников В. А. Электроника: Курс лекций: Учебник для высших и средних учебных заведений.-2-е изд., испр. и доп.-СПб.: КОРОНА принт, 2000.-415 с.-(Учитель и ученик).-Библиогр.: с. 415.-ISBN 5-7931-0018-0.

9. Степаненко И. П. Основы микроэлектроники: Учеб. пособие для вузов.-2-е изд., перераб. и доп.-М.: Лаборатория Базовых Знаний, 2000.-488 с.: ил.-Библиогр.: с. 488.-ISBN 5-93208-045-0.

10. Лачин В. И., Савелов Н. С. Электроника: Учеб. пособие для втузов.-Ростов-на-Дону: Феникс, 2000.-446 с.: ил.-Библиогр.: с. 441.-ISBN 5-222-00998-Х.

11. Джонс М. Х. Электроника - практический курс /Пер. с англ. Е. В. Воронова, А. Л. Ларина.-М.: Постмаркет, 1999.-527 с.-(Б-ка современной электроники).-Библиогр.: с. 509-511.-ISBN 5-901095-01-4.

12. Гусев В.Г., Гусев Ю.М. Электроника.-2-е изд.-М.: Высш.шк.,1991.-622 с.

13. Угрюмов Е. П. Цифровая схемотехника. — СПб.: БХВ-Петербург, 2001. — 528 с.: ил. ISBN 5-8206-0100-9

14. Бондарь О.Г. Курс лекций по схемотехнике. Сервер кафедры.

15. Угрюмов Е.П. Цифровая схемотехника. СПб.: БХВ- Санкт-Петербург, 2000. 

16. Пухальский Г.И., Новосельцева Т.Я. Цифровые устройства: учебное пособие для втузов. СПб.: Политехника, 1996. 885 с., ил. 
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Интернет-ресурсы:
· http://www.lancos.com 
· http://macrob.penguinpowered.com 
· http://microchip.ru 
· http://www.telemaster.ru 
· ARM Limited 1999 «Using Embedded ICE» URL: http://www.arm.com/. 
· The Nexus 5001 Forum™ Standard for a Global Embedded Processor Debug Interface. Industry Standards and Technology Organization (IEEE-ISTO)  http:/ /www. ieee-isto. org/    
· http://www.geocities.com/SiliconValley 
· Мультипортал  http://www.km.ru 
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· Свободная энциклопедия http://ru.wikipedia.org
· http://msdn.microsoft.com/ru-ru/gg638594  - Каталог библиотеки учебных курсов

· http://www.dreamspark.ru/ - Бесплатный для студентов, аспирантов, школьников и преподавателей доступ к полным лицензионным версиям инструментов Microsoft для разработки и дизайна 
5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения студентами индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК1. Разрабатывать схемы цифровых устройств на основе интегральных схем разной степени интеграции

	· Точность и корректность разработанной схемы в цифровых устройств
	· Экспертная оценка спроектированной схемы цифрового устройства. 

· Наблюдение при выполнении практических занятий.

· Тестирование.

· Практические занятия

	 ПК2. Выполнять требования технического задания на проектирование цифровых устройств.
	· Соответствие спроектированного цифрового устройства техническому заданию
	· Экспертная оценка спроектированной схемы цифрового устройства на соответствие техническому заданию. 

· Тестирование.

· Практические занятия

	ПК3.  Использовать средства и методы автоматизированного проектирования при разработке цифровых устройств.
	· Уместность использования средств автоматизирования при разработке цифровых устройств

· Оптимальное использование и выбор оптимального средства и метода автоматизированного проектирования
	· Экспертная оценка используемых методов и средств автоматизированного проектирование цифровых устройств 

· Наблюдение при выполнении практических занятий.

· Тестирование.

· Практические занятия 



	ПК4. Определять показатели надежности и качества проектируемых цифровых устройств.
	· Умение тестирования модели спроектированного устройства

· Умение определять показатели надежности и качества для различных видов цифровых устройств
	· Экспертная оценка показателей надежности и качества проектируемых устройств

· Тестирование.

· Практические занятия 

	ПК5.Выполнять требования нормативно-технической документации.
	· Знание стандартов

· Соблюдение и надлежащее исполнение всех требований
	· Экспертная оценка выполнения требований нормативно –технической документации.

· Тестирование.

· Практические занятия 


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у студентов  не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	· Демонстрация интереса к будущей профессии

· Участие в профессиональных конкурсах
	Наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
	· Обоснованность выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в процессе создания мультимедийного контента

· Организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля
	· Анализ результатов выполнения выпускной квалификационной работы

· Экспертное наблюдение и оценка при выполнении работ на учебной и производственной практике

	ОК3, ОК7. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.
	· Демонстрация эффективности и качества выполнения профессиональных задач

· Самоанализ и коррекция результатов собственной работы
	Экспертное наблюдение и оценка при выполнении работ на учебной и производственной практике

	ОК4, ОК8. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
	· Нахождение информации с помощью современных информационных технологий

· Использование найденной информации для эффективного выполнения профессиональных задач 
	· Анализ результатов выполнения выпускной квалификационной работы

· Экспертное наблюдение и оценка при выполнении работ на учебной и производственной практике

	ОК5, ОК9. Использовать информационно – коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Демонстрация навыков использования информационно – коммуникационных технологий в профессиональной деятельности
	· Анализ результатов выполнения выпускной квалификационной работы

· Экспертное наблюдение и оценка при выполнении работ на учебной и производственной практике

	ОК6.Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.
	· Доброжелательное и адекватное ситуации взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения

· Успешная работа в учебной бригаде при выполнении производственных заданий
	Наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы



	ОК10. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
	· Демонстрация готовности к исполнению воинской обязанности

· Активное участие в военно-патриотических мероприятиях
	Наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы
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