МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ МУРМАНСКОЙ ОБЛАСТИ
ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ МУРМАНСКОЙ ОБЛАСТИ 
«КАНДАЛАКШСКИЙ ИНДУСТРИАЛЬНЫЙ КОЛЛЕДЖ»
(ГАПОУ МО «КИК»)




Утверждаю
                                                                                                Директор ГАПОУ МО «КИК»
                                                                                                   ____________Е.Е. Чалая                                                                                                  
                              «31» августа 2020 г.



РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ
по специальности среднего профессионального образования 
09.02.01 Компьютерные системы и комплексы











2020 г.
Рабочая программа учебной дисциплины «Элементы высшей математики» разработана на основе федерального государственного образовательного стандарта среднего  профессионального образования по специальности 09.02.01Компьютерные системы и комплексы.

Организация-разработчик: ГАПОУ МО «Кандалакшский индустриальный колледж».


















	ОДОБРЕНА

Предметной (цикловой) комиссией  преподавателей специальных дисциплин и мастеров производственного обучения технического профиля 

Протокол № 10 от «23» июня 2020 г.

Председатель ___________/Я.С.Харченко/




	Составлена в соответствии с Федеральными государственными образовательными стандартами среднего профессионального образования по специальности 09.02.01, утвержденными приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 28.07.2014 г., № 849.

Заместитель директора
по УПР _______________ /Ю.В.Саломахин/

	
	

	
	
	
	

	
	
	
	









СОДЕРЖАНИЕ
	
	стр.


	1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
	5

	2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
	6

	3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  
	11

	4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
	12






1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
1.1. Область применения программы
Рабочая программа учебной дисциплины ЕН.01. «Элементы высшей математики» является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности  СПО 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы.

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: Учебная дисциплина «Элементы высшей математики» относится к математическому  и общему  естественнонаучному  циклу.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
Дисциплина «Элементы высшей математики» должна вооружить студента  математическими знаниями, необходимыми для изучения ряда общенаучных дисциплин и дисциплин профессионального цикла, создать фундамент математического образования, необходимый для получения профессиональных компетенций, воспитать математическую культуру и понимание роли математики в различных сферах профессиональной деятельности.
В результате освоения дисциплины студент  должен:
уметь:
выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений;
применять методы дифференциального и интегрального исчисления;
решать дифференциальные уравнения;
знать:
основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии;
основы дифференциального и интегрального исчисления.

1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальная учебная  нагрузка студентов - 135  часов, в том числе:
обязательная аудиторная учебная нагрузка студентов - 90 часов;
самостоятельная  работа студентов - 45  часов.



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка 
	135

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка 
	90

	в том числе:
	

	     практические занятия
	60

	[bookmark: _GoBack]Самостоятельная работа студента 
	45

	Итоговая аттестация в форме экзамена







4

2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	
	Уровень освоения

	Раздел 1. Элементы линейной алгебры и аналитической геометрии
	
	

	Введение
	Содержание учебного материала
	1
	2

	
	Цели, задачи дисциплины. Значение математики в профессиональной деятельности и при освоении профессиональной образовательной программы
Основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной деятельности
	
	

	Тема 1.1. Решение систем линейных уравнений
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Понятие матрицы. Сложение, вычитание матриц. Умножение матрицы на число. Умножение матриц. Определители второго, третьего n-го порядка. Свойства. Минор. Алгебраическое дополнение. Обратная матрица. Решение систем линейных уравнений. Правило Крамера. Метод Гаусса. Матричное решение систем линейных уравнений	
	
	

	
	Практические занятия: Сложение, умножение матриц. Вычисление определителей. Решение линейных уравнений.	
	6
	

	
	Самостоятельная работа: индивидуальная работа № 1, домашняя работа по выполнению расчетных заданий.	
	4
	

	
	Контрольная работа №1 «Линейная алгебра»	
	1
	

	Тема 1.2. Векторы и координаты
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Метод координат на плоскости (декартовы прямоугольные, полярные координаты, основные задачи метода координат) Уравнение прямой с угловым коэффициентом, общее уравнение прямой, уравнение прямой с данным угловым коэффициентом и проходящей через данную точку. Уравнение прямой в отрезках, уравнение прямой проходящей через две точки. Метод координат на плоскости. Прямая линия	
	
	2

	
	Практические занятия: Перевод декартовых координат в полярные, задание прямых, проходящих через точку, две точки, в отрезках. 	
	2
	

	
	Самостоятельная работа: домашняя работа по выполнению расчетных заданий.	
	2
	

	Тема 1.3.
Аналитическая геометрия на плоскости и в пространстве	

	Содержание учебного материала
	
	2

	
	 Аналитическая геометрия в пространстве.  Прямая в пространстве. Поверхности второго порядка.
	
	

	
	Практические занятия. Задание поверхностей второго порядка  в пространстве. Коллоквиум 
	2
	

	
	Самостоятельная работа: подготовка к коллоквиуму, домашняя работа по выполнению расчетных заданий.
	2
	

	Раздел 2. Введение в математический анализ
	
	

	Тема 2.1. Функции.

	Содержание учебного материала
	
	2

	
	Функциональные понятия. Элементарные функции и их графики(целая рациональная, дробно-рациональная, иррациональная, показательная, логарифмическая, тригонометрическая, обратная тригонометрическая, сложная) Числовая последовательность. Предел числовой последовательности. Бесконечно малые и их свойства. Бесконечно большие. Сравнение бесконечно малых	
	
	

	
	Практические занятия. Сравнение различных функций	
	2
	

	
	Самостоятельная работа: индивидуальная работа №2, домашняя работа по выполнению расчетных заданий.
	2
	

	Тема 3.2.
Предел и непрерывность функции
	Содержание учебного материала
	
	2

	
	Предел функции. Основные теоремы о пределах. Примеры вычисления пределов. Первый, второй замечательный предел их следствия. Понятие непрерывности. Свойства функций, непрерывных на сегменте. Точки разрыва
	2	

	

	
	Практические занятия. Нахождение пределов и определение непрерывности функции	
	
	

	
	Самостоятельная работа: домашняя работа по выполнению расчетных заданий.
	3
	

	
	Контрольная работа № 2 «Предел и непрерывность функции»
	1
	

	Раздел 3. Дифференциальное исчисление функций одной переменной
	
	

	Тема 3.1. Техника дифференцирования
	Содержание учебного материала
	
	2

	
	Задачи, приводящие к понятию производной. Определение производной. Правила дифференцирования. Производные элементарных функций. Понятие дифференциала. Применение дифференциала к приближенным вычислениям.	
	
	

	
	Практические занятия. Нахождение производных и дифференциалов функции.
	4
	

	
	Самостоятельная работа: домашняя работа по выполнению расчетных заданий.	
	2
	

	Тема 3.2. Применение дифференциального исчисления для исследования функций и построения их графиков
	Содержание учебного материала
	
	2

	
	Возрастание и убывание функций. Максимумы и минимумы. Асимптоты. Выпуклость графика функции. Точки перегиба.  Исследование функции	
	
	

	
	Практические занятия Свойства дифференцируемых функций.	
	2
	

	
	Контрольная работа № 3 Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	1
	

	
	Самостоятельная работа: индивидуальная работа № 4, домашняя работа по выполнению расчетных заданий.	
	3
	

	Раздел 4. Интегральное исчисление функции одной переменной
	
	

	Тема 4.1. Неопределенный интеграл и его свойства
	Содержание учебного материала
		

	2

	
	Первообразная и неопределенный интеграл. Свойства неопределенного интеграла. Таблица неопределенных интегралов основных элементарных функций.	
	
	

	
	Практические занятия. Нахождение первообразных функций, неопределенных интегралов
	4
	

	
	Самостоятельная работа: домашняя работа по выполнению расчетных заданий.
	3
	

	Тема 4. 2. Определенный интеграл
	Содержание учебного материала
	
	2

	
	Определенный интеграл. Методы вычисления определенного интеграла. Приложение определенного интеграла в геометрии и физике.	
	
	

	
	Практические занятия. Вычисление интегралов.
	5
	

	
	Контрольная работа № 4 «Определенный и неопределенный интеграл»	
	1
	

	
	Самостоятельная работа: подготовка к контрольной работе, домашняя работа по выполнению расчетно-графических заданий.	
	4
	

	Раздел 5. Функции нескольких переменных
	
	

	Тема 5.1. Дифференцирование функции нескольких переменных
	Содержание учебного материала
	
	2

	
	Функция нескольких переменных. Частные производные. Дифференциальное исчисление функции многих переменных Полный дифференциал.	
	
	

	
	Практические занятия. Вычисление дифференциалов функции многих переменных	
	3
	

	
	Самостоятельная работа: домашняя работа по выполнению расчетных заданий.
	2
	

	Раздел 6. Обыкновенные дифференциальные уравнения
	
	

	Тема 6.1. Дифференциальные уравнения 1 порядка
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	Основные понятия. Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Дифференциальные уравнения. Дифференциальные уравнения первого порядка	 Уравнения с разделяющимися переменными. Однородные уравнения	
	
	

	
	Практические занятия. Решение дифференциальных уравнений первого порядка	
	3
	

	
	Самостоятельная работа: домашняя работа по выполнению расчетных заданий.
	2
	

	Тема 6.2. Дифференциальные уравнения 2 порядка
	Содержание учебного материала
	1
	2

	
	Дифференциальные уравнения второго и высших порядков - основные понятия. Случаи понижения порядка. 	
	
	

	
	Практические занятия Решение дифференциальных уравнений второго и высших порядков
	4
	

	
	Самостоятельная работа: домашняя работа по выполнению расчетных заданий.
	3
	

	Раздел 7. Числовые и функциональные ряды
	
	

	Тема 7.1. Числовые ряды
	Содержание учебного материала
	
	2

	
	Числовой ряд. Сходимость числовых рядов. Признаки сходимости числовых рядов. Абсолютная, условная сходимость.	
	
	

	
	Практические занятия	Определение сходимости числового ряда.
	2
	

	
	Самостоятельная работа: домашняя работа по выполнению расчетных заданий.
	1
	

	Тема 7.2. Функциональные ряды
	Содержание учебного материала
	
	2

	
	Функциональный ряд. Степенной ряд. Радиус и область сходимости. Разложение функций в степенной ряд.	
	
	

	
	Практические занятия	Разложение функций в степенной ряд.
	1
	

	
	Самостоятельная работа: индивидуальная работа № 6, домашняя работа по выполнению расчетных заданий.	
	2
	

	
	Контрольная работа № 5 «Числовые и функциональные ряды»
	1
	

	Раздел 8.	Основы теории комплексных чисел	
	
	

	Тема 8.1. 
Основы теории комплексных чисел
	Содержание учебного материала
	
	2

	
	Комплексные числа и операции над ними. Геометрическая, тригонометрическая форма комплексного числа. Основные понятия. Область определения. Изображение функций комплексного переменного.	
	
	

	
	Практические занятия. Сложение, умножение комплексных чисел. Изображение функций комплексного переменного.	Коллоквиум 2
	5
	

	
	Самостоятельная работа: выполнение индивидуальных заданий
	4
	

	Раздел 9.	Основные численные методы
	
	

	
	Содержание учебного материала
	
	2

	Тема 9.1.

Приближенные числа	
	Приближенные числа. Абсолютная и относительная погрешность. Приближенные вычисления.
	
	

	
	Практические занятия. Нахождение абсолютной и относительной погрешности.	
	3
	

	
	Самостоятельная работа домашняя работа по выполнению расчетных заданий.
	2
	

	Тема 9.2.
Приближенное вычисление определенных интегралов.	

	Содержание учебного материала
	
	2

	
	Приближенные вычисления определенных интегралов: метод прямоугольников, метод трапеций
	

	

	
	Практические занятия. Приближенное вычисление определенных интегралов методом прямоугольника и трапеции.
	4
	

	
	Контрольная работа №6 «Основные численные методы»
	1
	

	
	Самостоятельная работа: домашняя работа по выполнению расчетных заданий.	
	2
	

	
	Экзамен
	2
	

	
	Всего
	135
	



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета математики.
Оборудование учебного кабинета:
1. Посадочные места по количеству студентов. 
2. Рабочее место преподавателя.
3. Комплект учебно-наглядных пособий.
4. Аудиторная доска для письма.
5. Комплект учебно-методической документации.
6. Вентиляционное оборудование, обеспечивающее комфортные условия для проведения занятий.
7. Набор чертёжных принадлежностей.
Технические средства обучения:
1. Мультимедиа проектор.

3.2. Информационное обеспечение обучения. Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.

Основная литература: 
1. Григорьев В.П. Элементы высшей математики. Учебник для студентов учреждений среднего профессионального образования. - М.: Издательский центр «Академия», 2013.
2. Григорьев В.П. Сборник задач по высшей математике. Учебное пособие для образовательных учреждений среднего профессионального образования.- М.: Издательский центр «Академия», 2013
Дополнительные источники: 
1. Колягин Ю.М. и др. Математика (Книга 1). – М., 2003. 
2. Ниворожкина Л.И., Морозова З.А., Герасимова И.А., Житников И.В. Основы статистики с элементами теории вероятностей для экономистов: Руководство для решения задач. – Ростов н/Д: Феникс, 2001. 
3. Пакет прикладных программ по курсу математики: OC Windows 7 – сервисная программа, MS Office – сервисная программа. 

Интернет – ресурсы: 
1. http://www.edu.ru
2. http://www.mat.ru
3. Газета «Математика» «издательского дома» «Первое сентября» http://www.1september.ru
4. Математика в Открытом колледже http://www.mathematics.ru
5. Общероссийский математический портал Math-Net.Ru http://www.mathnet.ru
6. Вся элементарная математика: Средняя математическая интернет – школа www.bymath.ru 




4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИН

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения контрольных работ, тестирования, а также выполнения студентами индивидуальных заданий, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	
В результате освоения дисциплины студент  должен уметь: 

выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений; 


применять методы дифференциального и интегрального исчисления;


решать дифференциальные уравнения;


знать:

основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии;

     основы дифференциального и интегрального исчисления




	
 Проверка домашних заданий


Коллоквиум
Практические занятия
Выполнение контрольных  работ




 Тестирование


выполнение индивидуальных заданий по карточкам
выполнение письменных заданий, фронтальный опрос по индивидуальным заданиям


Итоговая аттестация в форме экзамена





