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Пояснительная записка
Практическая работа по математике заключается в выполнении обучающимися под руководством преподавателя комплекса учебных заданий, направленных на усвоение основ учебной дисциплины «Математика», приобретение практических навыков решения примеров и задач. Выполнение практической работы обучающиеся производят в письменном виде, оформляя отчеты в  тетради. Отчет предоставляется преподавателю для проверки.
Практические занятия способствуют более глубокому пониманию теоретического материала учебного курса, а также развитию, формированию и становлению различных уровней составляющих профессиональной компетентности обучающихся, пониманию межпредметных связей. Основой практикума выступают типовые задачи, которые должен уметь решать обучающийся, изучающий дисциплину «Математика». 
Для лучшего усвоения обучающимися изучаемого материала и получения уверенных навыков решения примеров и задач при проведении практических занятий целесообразно использовать различные методы и приемы:
- рассмотрение решения типовых примеров;
- исследовательская работа при решении примеров и практических задач;
- работа в группах.

Содержанием практических занятий являются:
— выполнение вычислений, расчетов; 
— работа со справочниками, таблицами. 

Необходимые структурные элементы практического занятия: 
— инструктаж, проводимый преподавателем; 
— самостоятельная деятельность обучающихся; 
— анализ и оценка выполненных работ и степени овладения обучающимися запланированных умений. 

Перед выполнением практического занятия проводится проверка знаний обучающихся на предмет их готовности к выполнению задания.

Оценки за выполнение являются показателями текущей успеваемости обучающихся по дисциплине «Математика».

Критерии оценки практических заданий.

Отметка «5» ставится, если: 
· - работа выполнена полностью; 
· - в логических  рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;  
· - в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не  являющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала).
 Отметка «4» ставится, если:
            - работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если               умение  обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки); 
· - допущена одна существенная ошибка или две-три несущественных ошибки.
 Отметка «3» ставится, если:
            - допущены более одной существенной ошибки или более двух-трех    несущественных ошибок, но обучающийся владеет обязательными  умениями по проверяемой теме, при этом правильно выполнено не менее половины работы. 

Отметка «2» ставится, если:
- допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере.  

Отметка «1» ставится, если:
- работа показала полное отсутствие у студента обязательных знаний и умений по проверяемой теме или значительная часть работы выполнена не самостоятельно.

К категории существенных ошибок следует отнести ошибки, связанные с незнанием, непониманием обучающимся основных положений теории и с неправильным применением методов, способов, приемов решения практических заданий, предусмотренных программой.

К категории несущественных ошибок следует отнести погрешности, связанные с небрежным выполнением записей, рисунков, графиков, чертежей, а также погрешности и недочеты, которые не приводят к искажению смысла задания и его выполнения.   

При наличии существенной ошибки задание считается невыполненным.

Цель практических занятий: использовать свойства показательной функции для решения показательных уравнений и неравенств, показать способы их решения и способствовать выработке навыков их решения.

Показательные уравнения
Теоретические сведения.
Уравнение, содержащее переменную в показателе степени, называется показательным.
Рассмотрим некоторые способы решения показательных уравнений.

Способ 1. Приведение показательных уравнений к виду аf(х)=ап(х).
Показательное уравнение  аf(х)=ап(х) ( где а>0, а1) равносильно уравнению f(х) =g(х).
К уравнениям рассматриваемого типа приводятся уравнения аf(х)=1(а>0, а1), так как а0=1.

Пример 1. Решить уравнение 53х-2=510-х.
Решение. Данное уравнение равносильно уравнению 3х-2=10-х,
4х=12,        х=3
Ответ: х=3

Пример 2. Решить уравнение  25х-1 = 16
Решение.     25х-1=24·20,5,         25х-1=24,5;          5х-1=4,5;        5х=5,5;            х=1.
Ответ: х=1,1

Пример 3.   Решить уравнение   32-х- 6·32х=32х+1.
Решение.   32-х- 6·32х=32х+1;                  32-х- 6·32х=3·32х;               32-х=6·32х + 3·32х;      
                  32-х=9·32х;                32-х=32х+2;               2-х=2х+2;
                  3х=0;                   х=0.
Ответ: х=0.

Способ 2. Вынесение общего множителя за скобки.
Этот способ применяют тогда, когда в результате вынесения за скобки степени с переменным показателем, в скобках получается алгебраическая сумма, которая является вполне определенным числом или выражением.

Пример 4.   Решить уравнение  2х+5·2х+1+7·2х+2=312
Решение. Выносим в левой части уравнения 2х за скобки, получаем: 2х ·(1+5·21+7·22)=312;
2х·(1+10+28)=312;      2х·39=312;                            2х=312:39;
2х=8;             2х=23;                       х=3.
Ответ: х=3

 Пример 5.   Решить уравнение  3х-2·3х-2=63.
 Решение. 3х-2·(32-2)=63;       3х-2·7=63;                      3х-2=9;
3х-2=32;               х-2=2;                            х=4.
Ответ: х=4.

Пример 6.   Решить уравнение  52х-1 - 52х  +22х+ 22х+2=0.
Решение. Сгруппируем в левой части уравнения слагаемые с основанием 2, а в правой- с основанием 5:   22х+ 22х+2=52х – 52х-1;
22х · (1+22)=52х ·(1-5-1);
22х·5=52х·    Разделим обе части уравнения на 5 и на 52х     
2х=2;  х=1.
Ответ: х=1.

Способ 3. Приведение показательного уравнения к квадратному. 
К квадратному уравнению относительно новой переменной  у   сводятся уравнения:
А·а2х+В·ах+С=0    подстановкой ах=у,  а2х=у2;   (1)
А·ах+В·а-х+С=0      подстановкой ах=у,  а-х=1/у.   (2)

Пример 7.   Решить уравнение  72х-8·7х+7=0.
Решение. Данное уравнение имеет вид (1).   Пусть 7х =у, тогда 72 х = у2, получаем квадратное уравнение                    
у2-8у+7=0;
Д=64-4·1·7=36;
у1=1,    у2=7.    Имеем:   1)   7х=1,   7х=70,    х=0.
                                         2)  7х=7,    х=1.
Ответ:  х=0,  х=1.

Пример 8.   Решить уравнение 22+х-22-х=15.
Решение. Данное уравнение имеет вид(2):   22·2х-22·2-х=15;
4·22х-4·2-х=15;  используем подстановку 2х=у  и 2-х=1/2х=1/у, переходим  к уравнению 4у-4/у=15   или 
4у2-15у -4=0.  Находим корни  у1=4,   у2= -1/4.
1) 2х=4,  2х=22,  х=2.
2) 2х= -1/4  корней нет.
Ответ: х=2.

Способ 4. При решении показательных уравнений часто пользуются искусственными  приёмами.

Пример 9.   Решить уравнение   4х+2-10·3х=2·3х+3-11·22х.
Решение.    4х+2 +11·22х=2·3х+3+10·3х;
4х(42+11)=3х(2·33+10);
4х·27=3х·64;
4х·33=3х·43; Так как 3х0 и 330, то, можно разделить обе части уравнения на 3х·33>0, получим, х=3.
Ответ: х=3.

Задания для  самостоятельной работы.
1 вариант.
Решить уравнения.
1. 10х=
2. 0,3х=1000/27
3. 52х-1=0,2
4. 0,44-5х=0,16

2 вариант.
Решить уравнения.
1. 0,3х=
2. 0,7х=1000/343
3. 2х+1=4
4. 64х-7=6х-3
Задания для индивидуальной работы.
1. 62х-8=216;
2. 27х+12х=2·8х;
3. 3·16х+2·81х=5·36х;
4. 4х+6х=2·32х;
5. 2-х+2,5=;
6. 2·3х+3-5·3х-2+1443;
7. 4х-3х-0,5=3х+0,5-22х-1;
8. 4х-2х+3+16=0;
9. 2х+2-х=17/4;
10. 3х-3х+3=-78;
11. 52х-1-52х-3=4,8;
12. 22х-6·2х+8=0;
13. 32х-6·3х-27=0;
14. 2·4х-5·2х+2=0;
15. 3·9х-10·3х+3=0;
16. 22х+1-5·2х-88=0;
17. 52х+1-26·5х+5=0;
18. 3·22х+62х-2·32х=0.
Показательные неравенства.
Теоретические сведения.
Неравенство, содержащее переменную в показателе степени, называется показательным. При решении показательных неравенств следует учитывать, что:
при а>1,  неравенство  аf(х)>аg(х)  равносильно f(х)>g(х), т.е. при переходе к неравенству относительно показателей степени знак неравенства при а>1 сохраняется;
при 0<а<1, неравенство  аf(х)>аg(х)  равносильно f(х)< g(х), т.е. при переходе к неравенству относительно показателей степени знак неравенства при 0<а<1 меняется на противоположный.
При решении показательных неравенств используются те же приёмы, что и при решении показательных уравнений.

Пример 1.   Решить неравенство 16 х > 1/8.
Решение. Преобразуем неравенство 24х>2-3; так как 2>1, то  4х>-3;  х > -3/4.
Ответ:  х> -3/4 или х(-3/4; ).

Пример 2.   Решить неравенство (0,3)2х-4 ≤ 0,027.
Решение. (0,3)2х-4≤ (0,3)3;  т.к. 0<0,3<1, то 2х-4 ≥ 3;    2х≥7;    х≥3,5.
Ответ: х ≥ 3,5.

Пример 3.   Решить неравенство  52х+1>5х+4
Решение. Пусть 5х=у, тогда 52х+1=5·52х=5у2  и данное неравенство принимает вид: 5у2> у+4  или 
5у2- у 4>0; решаем его методом интервалов  у1=-4/5, у2=1.
Находим на числовой прямой точки и определяем интервалы: у<-4/5 и у>1.  
Перейдем к исходной переменной х.
1) 5х< -4/5 решений нет, т.к. 5х>0,
2) 5х>1, 5х>50,  х>0, т.к. 5>1.
Ответ:  х>0.

Пример 4.   Решить неравенство  9х -10·3х+1 +81≤0.
Решение. Пусть 3х=у, тогда данное неравенство принимает вид: у2-30у +81≤0;   применим метод интервалов: у2-30у +81=0,   у1=27,   у2=3;
3≤у≤27;   3 ≤ 3 х≤27;         31 ≤ 3 х≤33, т.к.  3>1, то 1≤ х ≤3.
Ответ: х 1;3].

Упражнения для индивидуальной работы.
Решить неравенства.
1. 36-х<1;
2. 1000·(0,1)1/х≤ 100х;
3. 72х-9> 73х-6;
4. 25-х+3≥(1/5)3х-1;
5. ·≤5· (1/5)2х-1;
6. 2х+2х+2≤ 20;
7. 33х-1-32х-3< 8/3;
8. 32х-4·3х+3≤0;
9. 52х+4·5х-5≥ 0;
10. 0,36х-1- 0,36х≥0,7;
11. 22х+1-5·2х+2≥0;
12. (0,5)2х-1+3·(0,5)х -2≥0;
13. (1/5)3х+4+ (1/5)3х+5>:.
Найти целое положительное решение неравенств.
1. 27х·31-х<(1/3)-4;
2. 2х+2 -2х+1+2х-1-2х-2≥9;
3. 72х-50·7х +49>0;
4. 9х-6·3х≤27;
5. 3·16х +2·81х≥ 5·36х;
6. 3х+1-х2·3х>0.
Контрольные вопросы.
1. Какие уравнения называются показательными?
2. Какие существуют способы решения показательных уравнений?
3. Необходимо ли  делать проверку решений показательных уравнений?
4. Существуют случаи,  когда показательное уравнение не имеет решений?
5. Какие неравенства называются показательными?
6. Как решаются показательные неравенства?
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