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Пояснительная записка

Практическая работа по математике заключается в выполнении обучающимися под руководством преподавателя комплекса учебных заданий, направленных на усвоение основ учебной дисциплины «Математика», приобретение практических навыков решения примеров и задач. Выполнение практической работы обучающиеся производят в письменном виде, оформляя отчеты в  тетради. Отчет предоставляется преподавателю для проверки.
Практические занятия способствуют более глубокому пониманию теоретического материала учебного курса, а также развитию, формированию и становлению различных уровней составляющих профессиональной компетентности обучающихся, пониманию межпредметных связей. Основой практикума выступают типовые задачи, которые должен уметь решать обучающийся, изучающий дисциплину «Математика». 
Для лучшего усвоения обучающимися изучаемого материала и получения уверенных навыков решения примеров и задач при проведении практических занятий целесообразно использовать различные методы и приемы:
- рассмотрение решения типовых примеров;
- исследовательская работа при решении примеров и практических задач;
- работа в группах.

Содержанием практических занятий являются:
— выполнение вычислений, расчетов; 
— работа со справочниками, таблицами. 

Необходимые структурные элементы практического занятия: 
— инструктаж, проводимый преподавателем; 
— самостоятельная деятельность обучающихся; 
— анализ и оценка выполненных работ и степени овладения обучающимися запланированных умений. 

Перед выполнением практического занятия проводится проверка знаний обучающихся на предмет их готовности к выполнению задания.

Оценки за выполнение являются показателями текущей успеваемости обучающихся по дисциплине «Математика».

Критерии оценки практических заданий.

Отметка «5» ставится, если: 
· - работа выполнена полностью; 
· - в логических  рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;  
· - в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не  являющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала).
 Отметка «4» ставится, если:
            - работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если               умение  обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки); 
· - допущена одна существенная ошибка или две-три несущественных ошибки.
 Отметка «3» ставится, если:
            - допущены более одной существенной ошибки или более двух-трех    несущественных ошибок, но обучающийся владеет обязательными  умениями по проверяемой теме, при этом правильно выполнено не менее половины работы. 
Отметка «2» ставится, если:
- допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере.  

Отметка «1» ставится, если:
- работа показала полное отсутствие у студента обязательных знаний и умений по проверяемой теме или значительная часть работы выполнена не самостоятельно.

К категории существенных ошибок следует отнести ошибки, связанные с незнанием, непониманием обучающимся основных положений теории и с неправильным применением методов, способов, приемов решения практических заданий, предусмотренных программой.

К категории несущественных ошибок следует отнести погрешности, связанные с небрежным выполнением записей, рисунков, графиков, чертежей, а также погрешности и недочеты, которые не приводят к искажению смысла задания и его выполнения.   

При наличии существенной ошибки задание считается невыполненным.

Цель: сформировать умение находить производные функций, заданных в явном, логарифмическом и параметрическом виде, находить производные сложных функций, знать геометрический смысл производной.

Теоретические сведения к практической работе



Производной функции  называется конечный предел отношения приращения функции  к приращению независимой переменной  при стремлении последнего к нулю:

                                               (1)
   Обозначения производной в точке х0:

 и другие.
Если функция в точке х0 (или на промежутке Х) имеет конечную производную, то функция называется дифференцируемой в этой точке (или на промежутке Х).
Процесс отыскания производной называется дифференцированием.
 (
N
)Геометрический смысл производной. 



Если кривая задана уравнением , 
то — угловой коэффициент касательной к графику функции в этой точке ().


Уравнение касательной к кривой  в точке х0 (прямая М0Т) имеет вид: (2)
а уравнение нормали (М0N):

                                                                    

ТАБЛИЦА ПРОИЗВОДНЫХ
	ФОРМУЛА
	ПРИМЕРЫ

	1. c' = 0
	(3)' = 0; (1/3)' = 0;

	2. x'= 1; (kx)' = k
	(3x)'= 3·1 = 3;  (1/3x)' = 1/3;

	3. (x²)' = 2x
	(3x²)' = 3· 2x = 6x;

	4. (x³)' = 3x²
	(5x³)' = 5·3x² = 15x²;

	5. (xⁿ)' = n * xⁿ־¹
	(x )' = 6x ; (x¹²)' = 12· x¹¹;
(x־³)' = –3x־4;

	6. (1/x)' = –1/x²
	 ( 3/х)'= -3/х2;
(-5/х)'=5/х2 ;             

	7. (√x)' = 1/2√x
	(4'= 4/2=2/;
(-3)'=-3/2;

	8. (sin x)' = cos x
	(2sin x)' = 2 cos x;

	9. (cos x)' = – sin x
	(4cos x)' = –4sin x;

	10. (tg x)' = 1/cos² x
	(5tg x)' =5/ cos² x;

	11. (ctg x)' = –1/sin²x
	(2ctg x)' =-2/  sin² x;

	12.   (sin (аx+в))' =а cos(аx+в)
	(sin (3x+2))' =3cos(3x+2);
(sin 5x)' =5 cos 5x;  (sin x/2)' =1/2cos x/2;
(sin(5-3х))'= -3 сos (5-Зх);

	 13.  (cos (аx+в))' = – аsin(аx+в)
	(сos(2х-6))' =-2 sin(2х-6),
(сos(7-5х))' =5 sin(7-5х),
(сos3х)' =-3 sin3х.

	12. (tg(а x+в))' = а/cos² (аx+в)
	(tg(2 x+5))' = 2/cos² (2x+5);
(tg(4 x-2))' = 4/cos² (4x-2);
(tg(4 -2х))' = -2/cos² (4-2х);

	13. (ctg(а x+в))' = –а/sin²(аx+в)
	(ctg(2 x+1))' = –2/sin²(2x+1);
(ctg(4-3х))' = 3/sin²(4-3х).



Пример 1. Найти производные функций:
Решение.

 а)    Используя правила I, III и формулу (3), получим:



 б) f(x) = 2cos;Используя формулу (13) имеем:

f '(x) = - sin;





в)   f (x) = 4sin( - )    по формуле (12)    f '(x)= cos( - );



 г) f(x) =  по формуле (7) и используя правило вычисления производной сложной функции: . f '(x) = ;



д)  f(x) = ( 6x – 2)- (9x + 7)по таблице нахождения производных имеем:


 f '(x) = 90(6x – 2) + 72(9x + 7);


е)  f(x) = используя правило вычисления производной частного,

 получаем: f '(x) ; 


 ж) f(x) = ; по таблице нахождения производных имеем:

f '(x) = - ;

з) f(x) = sin9xsin2x + cos9xcos2x, используя таблицу и правила вычисления производных получаем:
 f '(x) =(sin9xsin2x + cos9xcos2x)'= (sin9x)'·sin2x +sin9x·(sin2x)' +(cos9x)'·cos2x+ cos9x·(cos2x)' =  9cos9x· sin2x+ sin9x·2cos2x   - 9sin9x·(sin2x) +  cos9x·(-2·sin2x),  используя формулы тригонометрии получаем ответ:  f '(x) = - 7sin7x;


и)  в точке х0 = 0



к) ;





л) 





Пример 2.  Составить уравнение касательной и нормали к кривой в точке с абсциссой х0=2.
Решение.
Используем уравнения касательной (2) и нормали (3):

1) 

2) 

    


Подставим  в уравнения и получим: 

или  — уравнение касательной.


 или — уравнение нормали.
Пример 3. На параболе у=х2-2х-8 найти точку М, в которой касательная к ней параллельна прямой 4х+у+4=0.
Решение.
Определим угловой коэффициент касательной к параболе  у = х2- 2х -8:  к=у'=2х-2.
Угловой коэффициент прямой 4х + у+ 4=0;    у =-4х-4,  к= -4.
Касательная к параболе и данная прямая по условию параллельны. Следовательно, их угловые коэффициенты равны, т.е. 2х – 2= -4, откуда х= -1(абсцисса точки касания). Ординату точки касания М вычислим из уравнения параболы у=х2-2х-8, т.е.
у( -1)=(-1)2-2(-1) -8= -5,  М(-1; -5).
Ответ:   М(-1; -5).
Пример 4. Найти координаты точки, в которой касательная к параболе у=х2-х-12 образует с осью ОХ угол 45˚.
Решение.
tg α = у' =( х2-х-12)'=2х-1;
α=45˚,   tg45˚= 2х-1,    1=2х-1,   х=1.
Определим ординату искомой точки: у(1)+1 -1 -12= -12, М(1; -12).
Ответ: М(1; -12).
Варианты заданий с выбором ответа для самостоятельной работы
	№1
	

I. f(x) = (4 – 3x) 

II. f(x) =  


III. f(x) =  

IV. f(x) = 

V. f(x) = cos2x + sin(x +)
	
1. f`'(x) = - 2sin2x + cos(x +)

2. f '(x) = 

3. f '(x) = 

4. f '(x) = 

5. f '(x) = - 30(4 – 3x)

	№2
	
I. f(x) = 

II. f(x) = 


III. f(x) = 

IV. f(x) = cos6x+sin4x

V. f(x) = 
	1. f`'(x) = - 6sin6x + 4cos4x

2. f '(x) = 63(9х-5)

3. f '(x) =   

4. f '(x) = -15(4 - 1,5x)


5. f '(x) = 

	№3




	

I. f(x) = (20x + 4)

II. f(x) = 4sin
III. f(x) = sin4xcos6x – cos4xsin6x

IV. f(x) = 

VI. f(x) = 
	
1. f`'(x) = 

2. f '(x) =  420(20x + 4)

3. f '(x) = 

4. f '(x) = 

5. f '(x) = - 2cos2x

	№4



	I. f(x) = sin5xcosx – cos5xsinx


II. f(x) = 
 

III. f(x) =  

IV. f(x) = 
V. f(x) = cos4xcos5x - sin4xsin5x
	
1. f`'(x) = - 

2. f '(x) = 
3. f '(x) = -9sin9x
4. f '(x) = 4cos4x 

5. f '(x) = 

 


	№5
	
I. f(x) = 

II. f(x) = cos(6 – 4x)


III. f(x) = (4x + 3) 

IV.  f(x) = sin7xsin5x + cos7xcos5x




V. f(x) = (9 -x) + 

	
1. f`'(x) = - 2sin2x




2. f '(x) = -18x(9 -x)+ 

3. f '(x) = 36(4x + 3)

4.  f '(x) = 

5. f '(x) = 4sin(6 – 4x)

	№6

	
I. f(x) = cos4xcos2x - sin4xsin2x

II. f(x) = 34sinx


III.  f(x) = ctg + 1

IV. f(x) = 


V. f(x) = (3x – 4)
	
1. f`'(x) = - 

2. f '(x) = 

3. f '(x) = 18(3x – 4)

4. f '(x) = 34sin2x

5. f '(x) = - 6sin6x

	№7
	
I. f(x) = sin6xsin4x + cos6xcos4x

II. f(x) = (8x + 4)

III. f(x) = 


IV. f(x) = 5sin( - )

V.  f(x) = 
	

1. f`'(x) = sin

2 f '(x) = 
3. f '(x) = - 2sin2x

4. f '(x) = 48(8x + 4)

5. f '(x) = - 

	№8

	

I.  f(x) = 

II.  f(x) =  sin5xcosx – cos5xsinx

III.  f(x) = (5 – 3x)

IV.  f(x) = 7 sinx


V.   f(x) = (7x +3)
	1.  f '(x) = 7sin2x

2. f '(x) = 49(7x +3)  

3. f '(x) = 4cos4x

4.  f '(x) = 


5. f '(x) = - 15(5 – 3x)

	№9

	

I.  f(x) = 

II.  f(x) = 

III.   f(x) = 

IV.  f(x) = sinxcos2x + cosxsin2x



V.  f(x) = (x- 2x + 5)
	
1. f '(x) = 3cos3x


2. f '(x) =  




3. f '(x) = 6(x - 2x + 5)(3x - 4x)

4. f '(x) = - 

5. f '(x) = 

	№10

	
I.  f(x) = 

II.  f(x) = (4х + 6)


III.  f(x) = - 2sinsin

IV.    f(x) = 

V.  f(x) = 
	
1. f '(x) = 
2. f '(x) = - 5sin5x + 2sin2x

3. f '(x) = 20(4х + 6)


4. f '(x) = 


5. f '(x) = 

	№11

	
I.  f(x) = (7 – 8х)


II.  f(x) = 
III.  f(x) = cos5x – sin2x


IV.  f(x) = (7x + 3)



V.  f(x) = 2sin( - ) 
	

1. f '(x) = 35(7x + 3)
2. f '(x) = - 5sin5x – 2cos2x

3. f '(x) = 

4. f '(x) = - 144(7 – 8х)




5.  f '(x) = cos( - )

	№12

	I.    f(x) = sinxcos2x + cosxsin2x
 

II.  f(x) = 

III.  f(x) = (8 -2x)




IV.  f(x) = cos - sin


V.  f(x) = ()
	
1. f '(x) = 8(2x - 8)


2. f '(x) = - sin

3. f '(x) = - 

4. f '(x) = 
5. f '(x) = 3cos3x

	№13

	

I.  f(x) = (4х + 2)

II.    f(x) = cos(2x – π)

III.  f(x) = 

IV.  f(x) =
V.  f(x) = sin5xsin3x + cos5xcos3x
	
1. f '(x) = 

2. f '(x) = 18(2х+4)
3. f '(x) = -2sin2x

4. f '(x) = 24(4х + 2)
5.  f '(x) = sin2x

	№14

	
I.  f(x) = (9x + 3)


II.  f(x) =

III.  f(x) = 
IV.  f(x) = 6 (х³+ 5х)

V.  f(x) = 
	1. f '(x)= 18х²+30

2. f '(x) = 

3. f '(x) = 

4. f '(x) = 36(9x + 3)  

5. f '(x) = -  

	№15

	

I.  f(x) = (5 – 4x)

II.  f(x) = 

III.  f(x) = 


IV.  f(x) = - 5cos( - π)


V.  f(x) = 
	
1. f '(x) = - sin

2. f '(x) = 

 3. f '(x) = 

4. f '(x) = 64(4x – 5)

5. f '(x) = - 


	№16

	

I.  f(x) = sin(2x + 40) 



II.  f(x) = ( 6x – 2)- (9x + 7)
III.  f(x) = sin (8x + 3)


IV.  f(x) = 

V.  f(x) = sin8xsin3x + cos8xcos3x
	1. f '(x) = - 5sin5x


2. f '(x) = 

3. f '(x) =8 cos(8х+3)


4. f '(x) = 14 sin(2x + 40)cos(2x + 40)



5. f '(x) = 90(6x – 2) + 72(9x + 7)


	№17




	

I.  f(x) = 3sin( - )

II.  f(x) = sin5xsin3x + cos5xcos3x


III.  f(x) = 2cos

IV.  f(x) =

V.  f(x) = 
	
1. f '(x) =
 2. f '(x) = - 2sin2x

3. f '(x) = - 

4. f '(x) = sin

5. f '(x) = - sin



Примеры для индивидуальной работы:
1. 
  ;
2. 
;
3. 
;
4. 
;
5. 
;
6. 
;
7. 
;
8. Найдите скорость изменения функции  h(x)=4x3-x2    в  х 0=0;
9. 
Найдите значение  производной функции y= 12 cosx  в точке x0 = -;
10. 
Найдите точки, в которых значение производной функции    y= х3 – 6x2 + 27x -21 равно 0;
11. 

Найдите значение  производной функции  в точке .   
12. 

 Найдите точки, в которых значение производной функции   равно .   
13. 
Найдите скорость изменения функции в точке х0.               в
х0 = 1.

     14. Точка движется прямолинейно по закону S (t)= 2t3 – 0,5t2 + 3t        (S – путь в метрах, t –     время в секундах). Вычислить скорость движения точки в момент времени t=1с.
      15.  Найти угловой коэффициент касательной, проведенной к графику функции   у= 3х3 – 2х +1   в его точке с абсциссой х0 = 1.
       16. Точка движется прямолинейно по закону S (t)= 2t3 – 0,5t2 + 3t        (S – путь в метрах, t – время в секундах). Вычислить скорость движения точки в момент времени.
       17. Найти угол между прямой х=3 и параболой у=х2.
       18. Найти. под каким углом ось ОХ пересекает параболу у=х2+х.
       19. В какой точке прямая, проходящая через точку (2; -1), может касаться параболы у = х2 – 4?
       20. Напишите уравнение касательной к графику функции  у=  cos х/3 в точке с абциссой  х0= π    
       21. Напишите уравнение касательной к графику функции   у =х2 -4 3 в точке с абциссой  х0= -2.
       22. Напишите уравнение касательной к графику функции   у== sin2х в точке с абциссой  х0=π/6.
       23. Напишите уравнение касательной к графику функции  у= sin х/2 в точке с абциссой  х0=π/2.
       24. Напишите уравнение касательной к графику функции  у= х2- 2х  в точке с абциссой  х0=2.
       25. Напишите уравнение касательной к графику функции  у= -1/х   в точке с абциссой  х0= -1.

Контрольные вопросы
     
1. Какую функцию называют дифференцируемой?
2. Какую операцию называют дифференцированием?
3. Что называется приращением аргумента?
4. Что называется приращением функции?
3.  В чем состоит геометрический смысл производной функции.
4.  В чем состоит механический смысл производной функции.
5. Чем отличается мгновенная скорость от средней скорости?
6.  Дайте определение производной функции  f(x) в точке х0
7.  Основные формулы дифференцирования.
8. Какую прямую называют касательной к графику функции f в точке (х0; f(х0))?
9. Уравнение касательной к графику функции.
10. Назовите правила нахождения производной суммы, произведения, частной и степени.
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