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Пояснительная записка
Практическая работа по математике заключается в выполнении обучающимися под руководством преподавателя комплекса учебных заданий, направленных на усвоение основ учебной дисциплины «Математика», приобретение практических навыков решения примеров и задач. Выполнение практической работы обучающиеся производят в письменном виде, оформляя отчеты в  тетради. Отчет предоставляется преподавателю для проверки.
Практические занятия способствуют более глубокому пониманию теоретического материала учебного курса, а также развитию, формированию и становлению различных уровней составляющих профессиональной компетентности обучающихся, пониманию межпредметных связей. Основой практикума выступают типовые задачи, которые должен уметь решать обучающийся, изучающий дисциплину «Математика». 
Для лучшего усвоения обучающимися изучаемого материала и получения уверенных навыков решения примеров и задач при проведении практических занятий целесообразно использовать различные методы и приемы:
- рассмотрение решения типовых примеров;
- исследовательская работа при решении примеров и практических задач;
- работа в группах.

Содержанием практических занятий являются:
— выполнение вычислений, расчетов; 
— работа со справочниками, таблицами. 

Необходимые структурные элементы практического занятия: 
— инструктаж, проводимый преподавателем; 
— самостоятельная деятельность обучающихся; 
— анализ и оценка выполненных работ и степени овладения обучающимися запланированных умений. 

Перед выполнением практического занятия проводится проверка знаний обучающихся на предмет их готовности к выполнению задания.

Оценки за выполнение являются показателями текущей успеваемости обучающихся по дисциплине «Математика».

Критерии оценки практических заданий.

Отметка «5» ставится, если: 
· - работа выполнена полностью; 
· - в логических  рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;  
· - в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не  являющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала).
 Отметка «4» ставится, если:
            - работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если               умение  обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки); 
· - допущена одна существенная ошибка или две-три несущественных ошибки.
 Отметка «3» ставится, если:
            - допущены более одной существенной ошибки или более двух-трех    несущественных ошибок, но обучающийся владеет обязательными  умениями по проверяемой теме, при этом правильно выполнено не менее половины работы. 

Отметка «2» ставится, если:
- допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере.  

Отметка «1» ставится, если:
- работа показала полное отсутствие у студента обязательных знаний и умений по проверяемой теме или значительная часть работы выполнена не самостоятельно.

К категории существенных ошибок следует отнести ошибки, связанные с незнанием, непониманием обучающимся основных положений теории и с неправильным применением методов, способов, приемов решения практических заданий, предусмотренных программой.

К категории несущественных ошибок следует отнести погрешности, связанные с небрежным выполнением записей, рисунков, графиков, чертежей, а также погрешности и недочеты, которые не приводят к искажению смысла задания и его выполнения.   

При наличии существенной ошибки задание считается невыполненным.

Цели практических занятий: 
· обобщить и систематизировать имеющиеся у обучающихся сведения о призме и ее объеме, формировать умения применять теоретические знания к решению практических  задач; 
· развивать логическое мышление, интерес к предмету, умение самостоятельно работать;
·  воспитание умения проводить оценку и самооценку знаний и умений, воспитание отзывчивости, трудолюбия, аккуратности.
Общие теоретические сведения




Призмой (n-угольной призмой) называется многогранник, составленный из двух равных многоугольников и , лежащих в параллельных плоскостях, и n параллелограммов  ... 




Перпендикуляр, проведенный из какой-нибудь точки одного основания к плоскости другого основания, называется высотой призмы. 


Свойства призмы.
1. Основания призмы являются равными многоугольниками.
2. Боковые грани призмы являются параллелограммами.
3. Боковые ребра призмы  параллельны и равны.

Различают призмы прямые, наклонные и правильные.  



    
Диагональным сечением призмы называется ее сечение плоскостью, проходящей через два боковых ребра, которые не лежат в одной грани.


Если секущая плоскость пересекает все боковые ребра призмы и перпендикулярна им, то получающееся при этом сечение называется перпендикулярным сечением призмы.
 
Площадь боковой поверхности призмы равна сумме площадей ее  боковых граней.
Площадь полной поверхности призмы равна сумме площадей оснований и площади боковой поверхности.

.
Площадь боковой поверхности прямой призмы равна произведению периметра основания на высоту призмы.

.
Площадь боковой поверхности наклонной призмы равна произведению периметра перпендикулярного сечения на длину бокового ребра.

.
Объем призмы

, где S – площадь основания, H – высота призмы.

Объем призмы можно найти, умножив площадь перпендикулярного сечения на длину бокового ребра.            .
Частным случаем призмы является параллелепипед. 
Параллелепипед – это призма, основаниями которой являются параллелограммы.
      

Различают прямой, наклонный, прямоугольный параллелепипеды.
 Необходимые формулы : 
 1.  Прямоугольный параллелепипед
Пусть a, b, с – стороны, d – диагональ параллелепипеда, 
 Sn – полная поверхность.
 V=a*b*c
Sб=P*H=2(a+b)*c
d2= a2+ b2+ c2
Sn=2(ab+bc+ac)
 2.Куб
Пусть a – ребро куба.
V=a3

d=a
Sб=4a2
    Sn=6a2
Теорема.
 Объем призмы равен произведению площади основания на высоту.
Следствие. 
Объем прямой призмы равен произведению площади основания на длину бокового ребра:V=Sосн∙b (Sосн -площадь основания, b- длина бокового ребра).
План решения задач.

1.Внимательно прочитать задачу.  Помни, каждое слово задачи несет информацию, необходимую для ее решения.
2. Выполни рисунок к задаче и отметь на нем все, что известно.
3.Запиши,   что дано и что надо найти
4. Сделай обоснование рисунка, если нужно.
5. Начинай решение с ответа на главный вопрос задачи.
6. Запиши нужную формулу или выдели треугольник, в который входит неизвестное.
7. Запиши все, что известно (в этой формуле)  об этом треугольнике и если достаточно данных найди неизвестное, пользуясь правилами решения прямоугольных треугольников (теорема Пифагора, значение синуса, косинуса,  тангенса  острого угла и т.д.)  или просто треугольников (например: теорема синусов, теорема косинусов и т.д.)  Задача решена.
8. В противном случае у тебя  появится новое неизвестное, которое необходимо найти, рассматривая уже другой треугольник.
9. И так до тех пор, пока  рассматриваемый треугольник не будет решен.
10. Найди ответ на главный вопрос задачи, для этого вернись  к  первому,  рассматриваемому  тобой треугольнику п.6  и реши его.

                                   
Задача 1.  Объем прямоугольного параллелепипеда равен 2. Чему будет равен объем параллелепипеда, если каждое его ребро увеличить в 3 раза.
Решение. Пусть ребра данного  параллелепипеда равны a, b и c. Тогда имеем: V=abc=2. После увеличения каждого ребра в 3 раза его объём будет равен
V=3a*3b*3c =27 abc=27*2=54.
Ответ: 54.

Задача 2.  Аквариум имеет форму прямоугольного параллелепипеда высотой 30 см.  Если в него налить 30 л. воды, то до верхнего края останется 5 см. Сколько литров воды нужно, чтобы наполнить пустой аквариум доверху?
Решение.  Пусть V и H соответственно объем и высота параллелепипеда. 
V=SH . По условию V=30,H=25, тогда 25*S=30.
После заполнения пустого аквариума доверху H=30. Значит, 30*S=V.


Найдем отношение =,  V=36 л.
Ответ: 36л.

Задача 3. Кубик весит 10 гр. Сколько граммов будет весить кубик, ребро которого в 3 раза больше, чем ребро первого кубика, если оба кубика изготовлены из одинакового материала.
Решение. Пусть V- объём данного параллелепипеда. После увеличения каждого ребра в 3 раза, его объём будет равен 27 V.

, x=270 гр.
Ответ: 270гр.


Задача 5. Основанием прямой призмы является равнобедренная трапеция с основанием 25 см и 9 см и высотой 8 см. Найдите двугранные углы при боковых ребрах призмы.
Дано:	 
АВСDА1В1С1D1 – прямая призма; 
 АВСD – р/б трапеция, 
 ВС = 25 см                                                            
 АВ = DС
 АD = 9см 
 АА1= 8см.
Найти:
ВСС1D -? 
 ВАА1D -? 	



Решение:
∟ВСD – линейный угол двугранного ∟ ВСС1D, т.к. ВС СС1, 
 DС ⊥ СС1. Рассмотрим основание призмы АВСD, проведем высоты АК и DМ, ВК = МС, КМ = АД = 9 см. ВК + МС = 25 – 9 = 16 см, ВК = МС = 8 см.
 ∆АВК = ∆DСМ, ∟ВСD = ∟СВА = 45˚, 
 ∟ВАD – линейный двугранный ∟ВАА1D, т.к. АА1 ⊥ ВА, АА1⊥АD.
 ∟ВАD = ∟СDА = 45˚+ 90˚ = 135˚. 
 Ответ: 45˚ и 135˚

Задача 6. В кубе ABCDA1B1C1D1 найдите тангенс угла между прямой AС1 и плоскостью BСC1.

	
Решение.
Из точки А опускаем перпендикуляр.




Т.к. , , то  и 

Тогда AC1 – наклонная, ВС1 – проекция прямой AC1 на плоскость BСC1. Т.к. угол между прямой и плоскостью – это угол между этой прямой и её проекцией на плоскость, то - искомый. 
Треугольник ABC1- прямоугольный.

.

Пусть сторона куба равна a. Тогда .

.

Ответ: .

Задача 6. Какое количество кирпича сможет перевезти машина, имеющая размеры кузова 3,7м*2,2м*0,8м? Размеры кирпича 25см*12см*8см. 
Решение:     Vкузова =3,7∙ 2,2∙ 0,8=6,512 м³;  
Vкирпича=0,25∙ 0,12∙ 0,08 = 0,0024 м³
6,512 : 0,0024= 2.713 (штук) 
 Ответ: 2.713 штук.

Задача 7. Какое количество зерна вмещает склад, имеющий размеры пола 18м*80 м, максимальная высота склада 5м, минимальная высота склада 3м. Плотность зерна 666 кг/м³. В целях предупреждения самосогревания (предупреждения порчи зерна) склад заполняется наполовину.
Решение: Дана пятиугольная призма, V=Sосн∙H, Sосн= Sпрям+ S
Sпрям=3∙18=54,     SΔ = ½ ∙18∙2=18, Sосн=54+18=62
V=62∙80=4960 м3,  m= ρ∙V, m=666∙4960=3.303.360 кг. ≈ 3.303 т
Ответ: 3.303 т.

Задачи для самостоятельной работы

1. Объём прямоугольного параллелепипеда равен 32. Чему будет равен объём параллелепипеда, если каждое  его ребро уменьшить в 2 раза.    

2.  В сосуд, имеющий форму правильной треугольной призмы, налили воду. Уровень воды достигает 36 см. На какой высоте будет находиться уровень воды, если её перелить в другой сосуд той же формы, у которого сторона основания в 3 раза больше, чем у первого. Ответ выразите в сантиметрах. 

3. Закрытый сосуд в виде прямоугольного параллелепипеда с ребрами 30, 40 и 45 см. стоит на горизонтальной поверхности таким образом, что наименьшая грань является дном. В сосуд налили воду до уровня 36 см. На каком уровне окажется вода, если сосуд поставить на наибольшую грань? Ответ дайте в сантиметрах.   
   
4. Все ребра правильной треугольной призмы равны между собой. Найдите объём призмы, если площадь сечения плоскостью, проходящей через ребро нижнего основания и середину стороны верхнего основания, равна  см 

5. Основание прямой призмы – квадрат, а ее боковые ребра в два раза больше стороны основания. Вычислите объем призмы, если радиус окружности, описанной около сечения призмы плоскостью, проходящей через сторону основания и середину противолежащего бокового ребра, равен  см. 

6. Дана правильная четырехугольная призма. Сторона основания равна 3см, высота 5см. Найти: диагональ основания; диагональ боковой грани; площадь основания; площадь диагонального сечения; объем призмы. 

7. Суточное выпадение осадков составило 20 мм. Сколько воды выпало за сутки на треугольную (правильный треугольник) клумбу со стороной 6м?

8. Классное помещение должно быть таким, чтобы на одного учащегося приходилось не менее 6 м³ воздуха. Можно ли в кабинете с параметрами a=8,5 м, b=6 м, c=3,6 м заниматься с 30 учащимися, не нарушая санитарной нормы?

9. Сколько сена (в тоннах) вмещает сеновал размерами 6*3*4 м, если тюк сена имеет размеры 0,8*0,4*0,5м и массу 20 кг.

10. Основание прямой призмы –квадрат, а ее боковые ребра в два раза больше стороны основания. Вычислите объем призмы, если радиус окружности, описанной около сечения призмы плоскостью, проходящей через сторону основания и середину противолежащего бокового ребра, равен 2√3 см.

Контрольные вопросы

1. Какая геометрическая фигура называется  призмой?
2. Какие бывают  призмы?
3. Что называется высотой призмы?
4. Назвать основные элементы призмы.
5. Существует ли призма, имеющая 50 рёбер? 54 ребра?
6.  Как найти объём призмы?
7. Что называется  параллелепипедом?
8. Как найти объём параллелепипеда?
9. Чем отличается куб от параллелепипеда?
10. Объём куба?
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