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Пояснительная записка
Практическая работа по математике заключается в выполнении обучающимися под руководством преподавателя комплекса учебных заданий, направленных на усвоение основ учебной дисциплины «Математика», приобретение практических навыков решения примеров и задач. Выполнение практической работы обучающиеся производят в письменном виде, оформляя отчеты в  тетради. Отчет предоставляется преподавателю для проверки.
Практические занятия способствуют более глубокому пониманию теоретического материала учебного курса, а также развитию, формированию и становлению различных уровней составляющих профессиональной компетентности обучающихся, пониманию межпредметных связей. Основой практикума выступают типовые задачи, которые должен уметь решать обучающийся, изучающий дисциплину «Математика». 
Для лучшего усвоения обучающимися изучаемого материала и получения уверенных навыков решения примеров и задач при проведении практических занятий целесообразно использовать различные методы и приемы:
- рассмотрение решения типовых примеров;
- исследовательская работа при решении примеров и практических задач;
- работа в группах.

Содержанием практических занятий являются:
— выполнение вычислений, расчетов; 
— работа со справочниками, таблицами. 

Необходимые структурные элементы практического занятия: 
— инструктаж, проводимый преподавателем; 
— самостоятельная деятельность обучающихся; 
— анализ и оценка выполненных работ и степени овладения обучающимися запланированных умений. 

Перед выполнением практического занятия проводится проверка знаний обучающихся на предмет их готовности к выполнению задания.

Оценки за выполнение являются показателями текущей успеваемости обучающихся по дисциплине «Математика».

Критерии оценки практических заданий.

Отметка «5» ставится, если: 
· - работа выполнена полностью; 
· - в логических  рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;  
· - в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не  являющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала).
 Отметка «4» ставится, если:
            - работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если               умение  обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки); 
· - допущена одна существенная ошибка или две-три несущественных ошибки.
 Отметка «3» ставится, если:
            - допущены более одной существенной ошибки или более двух-трех    несущественных ошибок, но обучающийся владеет обязательными  умениями по проверяемой теме, при этом правильно выполнено не менее половины работы. 

Отметка «2» ставится, если:
- допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере.  

Отметка «1» ставится, если:
- работа показала полное отсутствие у студента обязательных знаний и умений по проверяемой теме или значительная часть работы выполнена не самостоятельно.

К категории существенных ошибок следует отнести ошибки, связанные с незнанием, непониманием обучающимся основных положений теории и с неправильным применением методов, способов, приемов решения практических заданий, предусмотренных программой.

К категории несущественных ошибок следует отнести погрешности, связанные с небрежным выполнением записей, рисунков, графиков, чертежей, а также погрешности и недочеты, которые не приводят к искажению смысла задания и его выполнения.   

При наличии существенной ошибки задание считается невыполненным.

Цель практических занятий: 
· обобщить и систематизировать имеющиеся у обучающихся сведения о призме и ее площади полной поверхности, формировать умения применять теоретические знания к решению практических  задач; 
· развивать логическое мышление, интерес к предмету, умение самостоятельно работать;
·  воспитание умения проводить оценку и самооценку знаний и умений, воспитание отзывчивости, трудолюбия, аккуратности.

Общие теоретические сведения




Призмой (n-угольной призмой) называется многогранник, составленный из двух равных многоугольников и , лежащих в параллельных плоскостях, и n параллелограммов  ... 
                              
Перпендикуляр, проведенный из какой-нибудь точки одного основания к плоскости другого основания, называется высотой призмы. 

Свойства призмы.
1. Основания призмы являются равными многоугольниками.
2. Боковые грани призмы являются параллелограммами.
3. Боковые ребра призмы  параллельны и равны.

Различают призмы прямые,  наклонные и правильные.  



    
Диагональным сечением призмы называется ее сечение плоскостью, проходящей через два боковых ребра, которые не лежат в одной грани.


Если секущая плоскость пересекает все боковые ребра призмы и перпендикулярна им, то получающееся при этом сечение называется перпендикулярным сечением призмы.
 
Площадь боковой поверхности призмы равна сумме площадей ее  боковых граней.
Площадь полной поверхности призмы равна сумме площадей оснований и площади боковой поверхности.

.
Площадь боковой поверхности прямой призмы равна произведению периметра основания на высоту призмы.

.
Площадь боковой поверхности наклонной призмы равна произведению периметра перпендикулярного сечения на длину бокового ребра.

.
Частным случаем призмы является параллелепипед. 
Параллелепипед – это призма, основаниями которой являются параллелограммы.
      

Различают прямой, наклонный, прямоугольный параллелепипеды.
 Необходимые формулы: 
 1.  Прямоугольный параллелепипед
Пусть a, b, с – стороны, d – диагональ параллелепипеда, 
 Sn – полная поверхность.
 V=a*b*c
Sб=P*H=2(a+b)*c
d2= a2+ b2+ c2
Sn=2(ab+bc+ac)

 2. Куб
Пусть a – ребро куба.
V=a3

d=a
Sб=4a2
    Sn=6a2

Теорема. Площадь боковой поверхности прямой призмы равна произведению периметра основания на высоту призмы, т. е. на длину бокового ребра.
Доказательство. Боковые грани прямой призмы — прямоугольники. Основания этих прямоугольников являются сторонами многоугольника, лежащего в основании призмы, а высоты равны длине боковых ребер. Отсюда следует, что боковая поверхность призмы равна Sбок = Рh.
Задача 1.  В наклонной призме проведено сечение, перпендикулярное боковым ребрам и пересекающее все боковые ребра. Найдите боковую поверхность призмы, если периметр сечения равен р, а боковые ребра равны l.
Решение. Плоскость проведенного сечения разбивает призму на две части (рис. 411). Подвергнем одну из них параллельному переносу, совмещающему основания призмы. При этом получим прямую призму, у которой основанием служит сечение исходной призмы, а боковые ребра равны l. Эта призма имеет ту же боковую поверхность, что и исходная. Таким образом, боковая поверхность исходной призмы равна   Sбок= р l.
Площадь полной поверхности прямой треугольной призмы, в основании которой:

 (
                     
В  
                        
)В1                       А.    Δ АВС – разносторонний  со   сторонами а, b, с.
                                                                          Находим:
     А1                                            1.  С1             периметр основания Р=а+b+с.
                          В                      2.                     Sбок.=РН, где Н – высота.

                                                   3   .                   Sосн.=   по формуле Герона.
 А                                                      С               р=( a+b+c)/2 – полупериметр.
                                                                       Sполн.=Sбок.+2Sосн.

Б.   Δ АВС – правильный со стороной а.
               Находим:  
1. Росн.=3а.- периметр
2. S осн.= а²√3/4
3. 3.Sбок.=Р осн. Н.
4. Sполн.= Sбок.+2S осн.

В.   Δ АВС – прямоугольный с катетами а и b.
               Находим:
1. гипотенузу с²=а²+b² (теорема Пифагора).
2. Росн.=a+b+c.
3. Sбок= Росн. Н.
4. S осн.=½a b.
5. Sполн.= Sбок+2S осн..

Площадь полной поверхности прямой четырехугольной призмы, в основании которой:

АВСD – параллелограмм со сторонами а и b и углом   между  ними: 
Находим:
1.  Росн.=2 *(а+b). 
2. Sбок.= Росн. *Н.
3.  S осн.=a *b *sin α. 
4. Sполн.= Sбок.+2 S осн..

Б.  АВСD – ромб со стороной а и углом α.
Находим:
1. Росн.=4а.
2. Sбок.= Росн. *Н.
3. S осн.=а² *sin α.
4. Sполн.= Sбок.+2 S осн..

В.  АВСD – ромб с заданными диагоналями.
Находим:
1. АВ²=ВО²+ОА² , где ВО=½d1 , АО=½d2.
2. Росн.=4АВ.
3. Sбок.= Росн. *Н.
4. S осн.=½АС *ВD=½d1d2.
5. Sполн.= Sбок.+2 S осн..

Г.  АВСD – прямоугольник со сторонами а и b.
Находим:
1. Росн.=2 *(а+b).
2.  Sбок.= Росн. *Н.
3.  S осн.=a *b.
4. Sполн.= Sбок.+2 S осн.                                                   

План решения задач

1. Внимательно прочитать задачу.  Помни, каждое слово задачи несет информацию, необходимую для ее решения.
2. Выполни рисунок к задаче и отметь на нем все, что известно.
3. Запиши,  что дано и что надо найти.
4. Сделай обоснование рисунка, если нужно.
5. Начинай решение с ответа на главный вопрос задачи.
6. Запиши нужную формулу или выдели треугольник, в который входит неизвестное.
7. Запиши все, что известно (в этой формуле)  об этом треугольнике и если достаточно данных найди неизвестное, пользуясь правилами решения прямоугольных треугольников (теорема Пифагора, значение синуса, косинуса,  тангенса  острого угла и т.д.)  или просто треугольников (например: теорема синусов, теорема косинусов и т.д.).  Задача решена.
8. В противном случае у тебя  появится новое неизвестное, которое необходимо найти, рассматривая уже другой треугольник.
9. И так до тех пор, пока  рассматриваемый треугольник не будет решен.
10. Найди ответ на главный вопрос задачи, для этого вернись  к  первому,  рассматриваемому  тобой треугольнику п.6  и реши его.

Задача 2.  В основании прямой призмы прямоугольный треугольник, один из катетов которого 4 см, а гипотенуза 5 см. Высота призмы 15 см. Найти Sпол.

Дано: АС=4см,  ВС=5см, АА1=h=15см.
Решение.              
1. Для  нахождения  площади основания, определим  катет АВ( по теореме Пифагора): АВ2=ВС2-АС2;
АВ2=25-16=9;     АВ=3(см);
Sосн=(АВ+ВС)/2;     Sосн=(3+4)/2=3,5(см2).
2. Росн=4+3+5=12(см)
3.Sбок=12·15=180(см2).
4.Sпол= Sбок+2 Sосн;    Sпол=180+2·3,5=187(см2).
Ответ: Sпол = 187 см2.

Задача 3.  Найти боковую поверхность правильной треугольной призмы, если сторона основания равна а и боковая поверхность равна сумме площадей основания.

Решение.  По условию сторона основания а, тогда Sбок=3аh,
Проведем высоту ОО1, в ∆ДОО1 имеем угол ОО1Д=30˚, поэтому О1Д=2ОД и 4ОД2-ОД2=h2; определяем ОД=h/3.
С другой стороны ОД= а/6, следовательно,  а=2h, 
Sбок=3·2h·h=6h2.
Ответ: Sбок=6h2.

Задача 4.  В правильной  n – угольной призме проведена плоскость под углом 600 к основанию так, что она пересекает все боковые грани призмы. Площадь основания равна 50 см2. Найдите площадь сечения.

Решение: Sосн =Sсеч*cos 600
                  Sсеч=100 см2
Ответ: Sсеч=100 см2



Задача 5.  В правильной треугольной призме плоскость сечения BCА1 образует с плоскостью основания двугранный угол φ. Постройте линейный угол этого двугранного угла. Дайте объяснение.

Построение: Проведём из вершины A правильного треугольника ABC высоту AK. Точка K принадлежит ребру BC. Соответственно, отрезок А1К перпендикулярен ребру BC (по теореме о трёх перпендикулярах). Угол  A1КА– искомый.                                         
 
Решить самостоятельно.
Правильная призма
А1А2 …АnА1А2 … Аn – правильная призма.
Найти:
1) Площадь боковой поверхности призмы;
2) Площадь полной поверхности призмы.


Наклонная призма.

А1А2А3А1А2А3А – наклонная призма.
Найти площадь боковой поверхности призмы.


Задачи для самостоятельного решения

1. В основании прямой призмы треугольник со сторонами 13, 14 и 15 см. Высота призмы 20 см. Найти Sполн.

2.Сторона основания правильной треугольной призмы равна 12 см, а высота призмы 20 см.  Найти Sполн.

3.В основании прямой призмы – ромб со стороной 5 см и углом 60º; высота призмы 10 см. Найти Sполн.

4.В основании прямой призмы – параллелограмм, стороны которого 10 и 5 м образуют угол 45°. Высота призмы 8 см. Найти Sполн.

5. В прямоугольном параллелепипеде стороны основания 7 и 24 дм, а высота параллелепипеда 8 дм. Найти Sполн.

6. Сторона основания правильной треугольной призмы равна 6см., а диагональ боковой грани равна 10см. Найти площадь боковой и полной поверхности призмы.

7. В основании прямой призмы лежит ромб с диагоналями равными 6 и 8. Площадь полной поверхности призмы равна 248. Найти боковое ребро призмы. 

8. Площадь боковой поверхности правильной четырёхугольной призмы равна 32 см2, а площадь полной поверхности 40 см2. Найдите высоту призмы.
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