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Пояснительная   записка
Практическое занятие - это форма организации учебного процесса, предполагающая выполнение обучающимися по заданию и под руководством преподавателя одной или нескольких практических работ. 
Дидактическая цель практических работ - формирование у обучающихся профессиональных умений, а также практических умений, необходимых для изучения последующих учебных дисциплин, а также подготовка к применению этих умений в профессиональной деятельности. 
Так, на практических занятиях по математике у обучающихся формируется умение решать задачи, которое в дальнейшем должно быть использовано для решения профессиональных задач по специальным дисциплинам. 
В ходе практических работ обучающиеся овладевают умениями пользоваться информационными источниками, работать с нормативными документами и инструктивными материалами, справочниками, выполнять чертежи, схемы, таблицы, решать разного рода задачи, делать вычисления.
Задачи, которые решаются в ходе практических занятий по математике:
1)    расширение и закрепление теоретических знаний по математике, полученных в ходе лекционных занятий;
2)    формирование у обучающихся практических умений и навыков, необходимых для успешного решения задач по математике;
3)    развитие у обучающихся потребности в самообразовании и совершенствовании знаний и умений в процессе изучения математики;
4)    формирование творческого отношения и исследовательского подхода в процессе изучения математики;
5)    формирование профессионально-значимых качеств будущего специалиста и навыков приложения полученных знаний в профессиональной сфере.
К практическому занятию от обучающегося требуется предварительная подготовка, которую он должен провести перед  занятием. Список литературы и вопросы, необходимые при подготовке, обучающийся получает перед занятием из методических рекомендаций к практическому занятию.
Практические задания разработаны в соответствии с учебной программой.  В  зависимости  от  содержания  они  могут  выполняться обучающимися индивидуально  или  фронтально.
В методических указаниях к выполнению практических работ содержится инструкция с четким алгоритмом хода работы. Каждая практическая работа включает краткий теоретический материал, примеры задач и набор заданий.
Методические указания могут быть использованы для самостоятельной работы обучающихся.

Ход выполнения практической работы
Практические работы необходимо выполнять в специальных тетрадях с указанием номера, темы, целей работы.
Ход работы: 
1. Познакомиться с теоретическим материалом.
2. Сделать краткий конспект теоретического материала в рабочих тетрадях (основные понятия, определения, формулы, примеры).
3. В тетрадях для практических работ выполнить самостоятельную работу и решить задания, которые указаны в работе.
4.  Сдать преподавателю тетради для практических работ.


Критерии оценивания практических работ

       Оценка «5» ставится, если верно и рационально решено 85% - 100% предлагаемых заданий.
       Оценка «4» ставится при  безошибочном решении 65% - 84% предлагаемых заданий.
       Оценка «3» ставится, если выполнено 50% - 64 % предлагаемых заданий.
       Оценка «2» - решено менее  50% предлагаемых заданий.
Если оценка по решению задачи не удовлетворяет обучающегося, он имеет право пересдать практическую работу, получив новое индивидуальное задание.
Литература:
Атанасян Л.С.  Геометрия. Учебник для 10 - 11 кл. общеобразовательных учреждений. - М.: Просвещение, 2000.

Перечень практических работ
	Номер и наименование темы
	Наименование
практической работы
	Кол-во часов

	РАЗДЕЛ 2                                                       ГЕОМЕТРИЯ

	Тема 2.5
Многогранники. Развёртка многогранников. Площади их поверхностей и объёмы.

	Практическая работа «Изображение пространственных фигур»
	1

	
	Практическая работа   «Построение сечений»
	2

	
	Практическая работа «Призма»
	2

	
	Практическая работа «Пирамида»
	2

	
	Практическая работа  «Площади поверхностей 
и объёмы многогранников»
	1

	
	Практическая работа  «Площади поверхностей 
и объёмы многогранников»
	1

	Тема 2.6
Тела вращения. Развёртки тел вращения. Площади их поверхностей и объёмы.

	Практическая работа  «Цилиндр»
	2

	
	Практическая работа  «Конус»
	2

	
	Практическая работа  «Площади поверхностей  и объёмы  тел вращения»

	1

	
	Практическая работа  «Шар»
	2


[bookmark: _Toc389072250]
Практическая работа «Изображение пространственных фигур»
Цель: научиться строить многогранники и тела вращения на плоскости; повторить  понятия: вершина, ребро, грань, симметрия   многогранников и научиться считать их количество.
Оборудование: карандаши, линейки.
Продолжительность: 1 час.
Повторить  теоретический материал по темам «Многогранники» и «Симметрия в пространстве» (гл. ІІІ. Атанасян Л.С.  Геометрия. Учебник для 10 - 11 кл. общеобразовательных учреждений. - М.: Просвещение, 2000).

Порядок выполнения:
1. Изобразите многогранники и тела вращения. 
1. У многогранников сосчитайте количество вершин, рёбер и граней.
1. Ответьте на вопросы: 
1. а)симметрична ли данная фигура? 
1. б) сколько она имеет центров симметрии, осей симметрии, плоскостей симметрии? 
1. Покажите на рисунках примеры симметрии.    
	
	Вариант 1
	Вариант 2
	Вариант 3

	
Многогранники
	Пятиугольная
прямая призма
	Прямоугольный параллелепипед

	Куб

	
	Шестиугольная
наклонная призма
	Пятиугольная
наклонная призма
	Четырёхугольная
наклонная призма

	
	Пятиугольная
пирамида
	Четырёхугольная
пирамида
	Треугольная пирамида

	
	Усечённая шестиугольная
пирамида
	Усечённая треугольная пирамида
	Усечённая четырёхугольная
пирамида

	Тела вращения
	Усечённый конус
	Конус
	Цилиндр
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Практическая работа «Построение сечений»
Цель: Научиться строить  простейшие сечения куба, призмы, пирамиды. 
Оборудование: карандаши, линейки.
Продолжительность: 2 часа.
Повторить  теоретический материал «Задачи на построение сечений» (гл. І. п.14, стр.27 Атанасян Л.С.  Геометрия. Учебник для 10 - 11 кл. общеобразовательных учреждений. - М.: Просвещение, 2000). 

Теоретические сведения
Построить сечение — значит определить, какие ребра пересекает секущая плоскость, вид полученного сечения и точное положение точек пересечения секущей плоскости с этими ребрами.
При построении сечений следует пользоваться следующими правилами:
1. Если две точки принадлежат как секущей плоскости, так и плоскости некоторой грани многогранника, то прямая, проходящая через эти две точки, является линией пересечения секущей плоскости с плоскостью этой грани.
2. Если секущая плоскость параллельна некоторой плоскости, то эти две плоскости пересекаются с любой гранью по параллельным прямым.
3. Если секущая плоскость параллельна прямой, лежащей в некоторой плоскости (например, плоскости какой-то грани), то линия пересечения секущей плоскости с этой плоскостью (гранью) параллельна этой прямой.
4. Секущая плоскость пересекает параллельные грани по параллельным прямым.
5. Пусть две точки А и В принадлежат секущей плоскости, а точки А1 и В1 являются параллельными проекциями этих точек на некоторую грань. Если прямые АВ и А1В1  параллельны, то секущая плоскость пересекает эту грань по прямой, параллельной A1В1. Если же прямые АВ и A1В1, пересекаются в некоторой точке, то эта точка принадлежит как секущей плоскости, так и плоскости этой грани.
6. Если построена прямая m – линия пересечения секущей плоскости с некоторой гранью, то целесообразно отметить точки пересечения прямой m со всеми ребрами этой грани (или их продолжениями), с остальными же ребрами многогранника или их продолжениями прямая m не пересекается! Полученные точки пересечения принадлежат как секущей плоскости, так и плоскостям соседних граней многогранника.
Порядок выполнения:
1. Скопируйте чертёж в тетрадь и постройте сечения пирамид (3 задачи).
	ВАРИАНТ 1
1.	Постройте точку пересечения прямой АВ с плоскостью MNK.
 (
D
N
K
M
A
B
)



2.	Постройте сечение тетраэдра плоскостью, проходящей через точки А, В и С; С  (MND).
 (
D
N
K
M
A
B
С
)



3.	Постройте сечение тетраэдра плоскостью, проходящей через точки А, В и С.

 (
D
N
K
M
A
B
С
)



	ВАРИАНТ 2
1.	Постройте точку пересечения прямой АВ с плоскостью MDK.
 (
D
N
K
M
A
B
)



2.	Постройте сечение тетраэдра плоскостью, проходящей через точки А, В и С; B  (NDK).
 (
D
N
K
M
A
B
С
)



3.	Постройте сечение тетраэдра плоскостью, проходящей через точки А, В и С.

 (
D
N
K
M
A
B
С
)



	ВАРИАНТ 3
1.	Постройте точку пересечения прямой АВ с плоскостью MND.
 (
D
N
K
M
A
B
)



2.	Постройте сечение тетраэдра плоскостью, проходящей через точки А, В и С; B  (NDK).
 (
D
N
K
M
A
B
С
)




3.	Постройте сечение тетраэдра плоскостью, проходящей через точки А, В и С.
 (
D
N
K
M
A
B
С
)


	ВАРИАНТ 4
1.	Постройте точку пересечения прямой АВ с плоскостью MDK.
 (
D
N
K
M
A
B
)



1. Постройте сечение тетраэдра плоскостью, проходящей через точки А, В и С; C  (MDN).
 (
D
N
K
M
A
B
С
)




3.	Постройте сечение тетраэдра плоскостью, проходящей через точки А, В и С.
 (
D
N
K
M
A
B
С
)







1. Скопируйте чертёж в тетрадь и постройте сечения кубов (3 задачи). 

ВАРИАНТ 1
1.	Постройте точки пересечения прямой MN с плоскостями АВС и А1В1С1.
 (
М
N
A
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C
B
A
1
D
1
C
1
B
1
)



1. Постройте сечения, проходящие через указанные точки.
 (
М
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B
A
1
D
1
C
1
B
1
) (
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A
1
D
1
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B
1
)



ВАРИАНТ 2
1.	Постройте точки пересечения прямой MN с плоскостями АВС и DD1С1.
 (
М
N
A
D
C
B
A
1
D
1
C
1
B
1
)


 (
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B
A
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1
C
1
B
1
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М
A
D
C
B
A
1
D
1
C
1
B
1
)2.	Постройте сечения, проходящие через указанные точки.

	



ВАРИАНТ 3
1.	Постройте точки пересечения прямой MN с плоскостями АВС и А1В1С1.
 (
М
N
A
D
C
B
A
1
D
1
C
1
B
1
)	



2.	Постройте сечения, проходящие через указанные точки
 (
М
Р
N
A
D
C
B
A
1
D
1
C
1
B
1
) (
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B
A
1
D
1
C
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B
1
)



ВАРИАНТ 4
1. Постройте точки пересечения прямой MN с плоскостями АВB1 и А1В1С1.

 (
М
N
A
D
C
B
A
1
D
1
C
1
B
1
)



2.	Постройте сечения, проходящие через указанные точки.
 (
М
Р
N
A
D
C
B
A
1
D
1
C
1
B
1
) (
М
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A
1
D
1
C
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N
)



ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЗАДАЧА


Практическая работа «Призма»
Цель: закрепление понятий: прямоугольный параллелепипед,                                         линейные размеры, диагональ, объем, площадь боковой и полной поверхности призмы.

Оборудование: модели  прямоугольного параллелепипеда, призм, линейки, карандаши, калькулятор.    

Продолжительность: 2 часа

Порядок выполнения:
1. Познакомиться с теоретическим материалом.
2. Сделать краткий конспект теоретического материала в рабочих тетрадях (основные понятия, определения, формулы, примеры).
3. В тетрадях для практических работ выполнить самостоятельную работу и решить задания, которые указаны в работе.
4. Сдать преподавателю тетради для практических работ.
                                       
Теоретический материал
Призма — многогранник, две грани которого являются многоугольниками, лежащими в параллельных плоскостях, а остальные грани — параллелограммами, имеющими общие стороны с этими многоугольниками.		
Виды призм
Призма, основанием которой является параллелограмм, называется параллелепипедом.
Прямая призма - это призма, у которой боковые ребра перпендикулярны плоскости основания. Другие призмы называются наклонными.
Правильная призма - это прямая призма, основанием которой является правильный многоугольник. Боковые грани правильной призмы - равные прямоугольники.
Правильная призма, боковые грани которой являются квадратами (высота которой равна стороне основания), является полуправильным многогранником.

                                      
                                         прямая призма             наклонная призма
Свойства призмы:
1. Основания призмы являются равными многоугольниками.
2. Боковые грани призмы являются параллелограммами.
3. Боковые ребра призмы параллельны и равны.
Площадь боковой поверхности прямой призмы:  Sб.п. = P•H  где  P — периметр основания призмы (сумма всех сторон основания), H — высота призмы.
Объём призмы равен произведению её высоты на площадь основания: V = Sосн.•H
Площадь полной поверхности призмы равна сумме площади её боковой поверхности и удвоенной площади основания: Sп.п. = P•H  +2• Sосн
Диагональ прямой призмы:   

Квадрат диагонали прямоугольного параллелепипеда равен сумме квадратов трех его линейных размеров:   d2 =  a2 +b2 +c2
Сечения призмы:    диагональные сечения

Сечения призмы, расположенные  под углом к плоскости основания:
                  

Сечение плоскостью перпендикулярной ребрам наклонной призмы:
     
2. Практическое задание выполняют в парах: на каждую парту выдается модель призмы (треугольная, четырехугольная, прямоугольный параллелепипед).
Задание к практической работе: по данным моделям найти площадь боковой, полной поверхности, объем.
Пример: Найти площадь боковой, полной поверхности, объем призмы.
Ход работы
1. Для нахождения площади боковой поверхности призмы нужно измерить линейкой следующие элементы призмы: стороны основания, высоту. Подставить значения в формулу для нахождения пощади (если призма прямая). Если призма наклонная, то боковую поверхность находим из суммы площадей граней.
2. Для нахождения площади полной поверхности призмы нужно найти площадь основания призмы (площадь треугольника, прямоугольника, ромба).
Площадь полной поверхности призмы находится как сумма площадей боковой поверхности и двух оснований.
3. Для нахождения объема нужно знать высоту призмы и площадь основания.
Оформление работы:
	






	Дано: АВСС1В1А1 – правильная  треугольная призма;
АВ=ВС=АС = 5 см, Н = 10 см
Найти:  Sб.п.; Sп.п. ; V 
Решение: Sб.п. = P•H 
Р=5+5+5=15, Н=10
Sб.п.= 15•10 = 150 (см2) 
Фо́рмула Герона позволяет вычислить площадь треугольника (S) по его сторонам a, b, c: 

где p — полупериметр треугольника: р = (а+в+с):2
р= 15:2 =7,5
=7,7()

	Sп.п. = P•H  +2• Sосн,   = 150 + 2•7,7 = 164,4 (см2)
V = Sосн.•H = 7,7•10 =77 (см3)



4. Выполняют задания для самостоятельной работы  (тесты, состоящие из трех вопросов и двух задач).
Задания для самостоятельной работы:
Вариант 1
1. Сколько ребер у шестиугольной призмы?
Ответ: а)18; б) 6; в)24;  г)12;  д)15.

2. Какое наименьшее число граней может иметь призма?
Ответ: а)3;  б)4;  в)5;  г)6;  д)9.

3. Выберите  верное  утверждение:
а) У n-угольной призмы 2 n граней;
б) призма называется правильной, если ее основания - правильные многоугольники;
в) у треугольной призмы нет диагоналей;
г) высота призмы равна ее боковому ребру;
д) площадью  боковой поверхности призмы называется сумма площадей всех ее граней. 
е) квадрат диагонали прямоугольного параллелепипеда равен сумме квадратов трех его измерений;

4. Найдите длину диагонали прямоугольного параллелепипеда, если его измерения равны 2м, 3м, 5м.



Ответ: а)10м,  б) 38м,  в)м,  г)м,  д)4м.

5. Найдите длину ребра куба, если длина его диагонали равна 18см.



Ответ: а)6см,  б)6см,  в)3см,  г)см,  д)3см.

Вариант 2
1. Сколько граней у шестиугольной призмы?
Ответ: а)6,  б)8,  в)10,  г)12,  д)16

2. Какое наименьшее число ребер может иметь призма?
Ответ: а)9,  б)8,  в)7,  г)6,  д)5.

3. Выберите  верное утверждение.
а) У n – угольной призмы 2 n ребер;
б) площадь полной поверхности призмы называется сумма площадей ее  боковых граней;
в) у треугольной призмы две диагонали;
г) высота прямой призмы равна ее боковому ребру;
д) призма называется правильной, если в основании лежит правильный многоугольник.
е) квадрат диагонали прямоугольного параллелепипеда равен сумме трех его измерений.

4. Найдите длину диагонали прямоугольного параллелепипеда, если его измерения равны 3см, 4см, 5см.



Ответ: а)5 см,  б)2см,  в)50см,  г)12см,  д)4см.

5. Найдите длину ребра куба, если длина его диагонали равна 12см.



Ответ: а)2см,  б)2см,   в)4см,  г)4см,   д)4см.




Практическая работа «Пирамида»
Цель: закрепление понятий: пирамида, объем, площадь боковой и полной поверхности пирамиды.	

Оборудование: модели  пирамид,  таблица с формулами Sб.п., Sп.п.,  V,   линейки, карандаши, калькулятор, карточки вопрос - ответ (из истории пирамид), плакат с изображением египетских пирамид, диск «Энциклопедия», тесты.

Продолжительность: 2 часа

Порядок выполнения:
1. Ознакомиться с указаниями к выполнению практической работы.
2. Сделать краткий конспект теоретического материала в рабочих           тетрадях (основные понятия, определения, формулы, примеры)
3. Изучить условие заданий для практической работы.
4. Оформить отчет о работе. 

Теоретический материал
Пирамида — многогранник, основание которого — многоугольник, а остальные грани — треугольники, имеющие общую вершину. По числу углов основания различают пирамиды треугольные, четырёхугольные и т. д. 
      наклонная                    прямая

Элементы   пирамиды

апофема — высота боковой грани правильной пирамиды, проведенная из ее вершины [ℓ];
боковые грани — треугольники, сходящиеся в вершине пирамиды;
боковые ребра — общие стороны боковых граней;
вершина пирамиды — точка, соединяющая боковые рёбра и не лежащая в плоскости основания;
высота — отрезок перпендикуляра, проведённого через вершину пирамиды к плоскости её основания (концами этого отрезка являются вершина пирамиды и основание перпендикуляра)  (Н);
диагональное сечение пирамиды — сечение пирамиды, проходящее через вершину и диагональ основания;
основание — многоугольник, которому не принадлежит вершина пирамиды.
Правильная пирамида
Пирамида называется правильной, если основанием её является правильный многоугольник, а вершина проецируется в центр основания. Тогда она обладает такими свойствами: боковые ребра правильной пирамиды равны; в правильной пирамиде все боковые грани — равные равнобедренные треугольники; в любую правильную пирамиду можно как вписать, так и описать около неё сферу;
Прямоугольная пирамида

Пирамида называется прямоугольной, если одно из боковых рёбер пирамиды перпендикулярно основанию. В данном случае, это ребро и является высотой пирамиды.
Усечённая пирамида

Усечённой пирамидой называется многогранник, заключённый между основанием пирамиды и секущей плоскостью, параллельной её основанию.
Боковая поверхность — это сумма площадей боковых граней.
Для нахождения боковой поверхности в правильной пирамиде можно использовать формулу: Sб.п.= 1/2•Р•ℓ
Полная поверхность — это сумма площади боковой поверхности и площади основания.
Для нахождения полной поверхности в правильной пирамиде можно использовать формулу: Sп.п. = 1/2•Р•ℓ+Sосн.
Объем пирамиды (любой) может быть вычислен по формуле: V = 1/3•Sосн.•Н 
Сечения пирамиды:
	
	

	
	
	

	диагональное сечение
	сечение плоскостью, параллельной  основанию
	сечение плоскостью  проходящей  под    углом к основанию



2. Историческая справка:
Вопросы: 1. В каком месте земного шара находятся пирамиды?
                      Ответ: Египет-государство в Северо-Восточной Африке. 98% территории – это пустые районы, 3% - дельта и долина реки Нил. Население 60,9 млн. человек; 98%-египтяне; официальный язык-арабский.
                  2. Для чего строили пирамиды?
                      Ответ: Пирамиды строили для того, чтобы охранять тела умерших фараонов и их сокровища.
                  3. Почему правителя называли «фараон»?
                      Ответ: Египтяне считали, что  их правитель происходит от бога Солнца, и для обычного человека считалось неуважительным называть его по имени. Они называли его «фараон», что значило «большой дом».
                  4. Какая пирамида самая высокая?
                       Ответ: Пирамида, построенная для фараона Хуфу, ее высота первоначально достигала 143м. Ее стороны основания точно ориентированы на север, юг, восток и запад.
Для постройки потребовалось 2млн.300 тыс. каменных блоков, каждый из которых весил 2тонны. На ее строительстве были заняты 100 000 людей в течение 20 лет.
                   5. Какая пирамида самая древняя?
                        Ответ: Пирамида Джосера является первой постройкой в мире из каменных блоков. Ее возраст 4600 лет.
3. Практическая часть: выполняют практическую работу в парах: на каждую парту выдается модель пирамиды (треугольная, четырехугольная).
1. Задание к практической работе: по данным вам моделям найти площадь боковой, полной поверхности, объем пирамиды. Выполнить тесты.
Пример: Найти площадь боковой, полной поверхности, объем пирамиды.
Ход работы:
1. Для нахождения площади боковой поверхности пирамиды нужно измерить линейкой следующие элементы: апофему, стороны основания, высоту. Подставить значения в формулу для нахождения пощади (если пирамида правильная). Если пирамида наклонная, то боковую поверхность находим из суммы площадей граней.
2. Для нахождения площади полной поверхности пирамиды нужно найти площадь основания пирамиды (площадь треугольника, прямоугольника, ромба)
3. Площадь полной поверхности пирамиды находиться как сумма площадей боковой поверхности и  основания.
4. Для нахождения объема нужно знать высоту пирамиды и площадь основания.
   Оформление работы:
	
	 Дано: SАВСД – пирамида, АВ=3см, ВС= 6см,      пирамида неправильная, Н=10см, ℓ1=10,5см., ℓ2=10,2см
Найти: Sб.п. ; Sп.п. ; V
Решение: т.к. пирамида неправильная, то Sб.п. находят как сумму площадей ее боковых граней, т.е. площадей треугольников.
S1 = 1/2 ·ℓ1·АВ=1/2·10,5·3=15,75(см2) - это площадь одной грани, а их две одинаковых, т.е 
                            S1,2 =15,75·2=31,5(см2)

	S3=1/2·ℓ2·ВС= 1/2·10,2·6=30,6 (см2), S3,4=2·30,6=61,2(см2)
Sб.п.= 31,5+61,2 =92,7(см2)
Sосн.= АВ·ВС=3·6=18(см2), Sп.п.= Sб.п+ Sосн.= 92,7+18=110,7 (см2)
(если пирамида правильная, то пользуемся формулами)
V=1/3· Sосн·Н = 1/3·18·10 = 60(см3) – формула объема справедлива для любой пирамиды.
5. Выполняют тесты, состоящие из двух вопросов и двух задач.



Задания для самостоятельной работы:
Вариант 1
1. Сколько ребер у шестиугольной пирамида:
Ответ: а)6;  б)12;  в)18;  г)24;   д)8.

2. Какое наименьшее число граней может иметь пирамида:
Ответ: а)5;  б)12);  в)10;   г)6;   д)4
 3. Выберите верное утверждение:
а) Многогранник, составленный из n-треугольников, называется пирамидой;
б) пирамида называется правильной, если ее основание – правильный многоугольник;
в) высота боковой грани правильной пирамиды, проведенная из ее вершины, называется апофемой;

 4. В правильной четырехугольной пирамиде высота равна 4см, а длина диагонали основания - 6см. Найдите площадь полной поверхности пирамиды.
Ответ: а)96см2;  б)156см2;  в)36см2;  г)60см2;  д)150см2

Вариант 2
1. Сколько граней у шестиугольной пирамиды:
Ответ: а)6;  б)7;  в)8;  г)10;  д)12

2. Какое наименьшее число ребер может иметь пирамида:
Ответ: а)6;  б)5;  в)4;  г)7;  д)8

3.Выберите верное утверждение:
а) Высота пирамиды называется высотой грани;
б) площадь боковой поверхности пирамиды равна произведению периметра основания на высоту;
в) пирамида называется правильной, если ее основание – правильный многоугольник.

4. Высота правильной треугольной пирамиды равна 12см, сторона основания 15см. Найти площадь полной поверхности пирамиды.


Практическая работа «Площади поверхностей  и объёмы  многогранников»

Цель работы: вычисление площадей поверхностей и  объёмов  многогранников. 

Оборудование: модели прямоугольного параллелепипеда, правильной четырёхугольной  пирамиды, измерительный инструмент-линейка.

Продолжительность: 1 час.


Инструкция к выполнению работы:
1) Дана модель прямоугольного параллелепипеда. Измерить стороны основания  и высоту (линейные размеры a,b,c). Вычислить по формулам: диагональ, площадь полной поверхности, объём:     
=                   =2(аb + bc + ac)            =        
2) Дана модель правильной четырёхугольной  пирамиды. Измерить сторону  основания а, боковое ребро b. Вычислить по формулам  высоту h, апофему  площадь основания, периметр основания  р, площадь боковой поверхности, площадь полной поверхности, объём:
               h  =                          =                                                  =                   p=4a            =  =  + 
           =      h             
3) Результаты измерений и вычислений занесите в отчётную таблицу:
	№ п/п
	Оборудование
	Измерения
	Расчёты
	Вывод

	1
	Прямоугольный параллелепипед,
линейка

	  Длина   
a=…….
Ширина
b=……..
Высота
с=……..
	=     ==………..                 
=2(аb + bc + ac)  =……  =  =……      
	

	2
	Правильная
четырёх-угольная  пирамида,
линейка
	Сторона  основания  
а  =…….
Боковое ребро
b =…….
	    h  = =.....          
         =  =.....                                         =  =…..                                                  p=4a  =……   
=  =    =+……               
   =  · ·h =…..     
	


       
Вопросы:
1) Приведите примеры моделей прямоугольного параллелепипеда,  пирамиды из реальной жизни, связанных с вашей выбранной профессией.
2) Среди изображённых тел выберите номера тех, которые являются пирамидами:

 	
		
1)
            2)                           3)                       4)                  5)                   6)               7)  

		
				

	8)                              9)	                           10)                             11)                    12)
 3) Что представляет собой сечение правильной четырёхугольной  пирамиды   через высоту?

Практическая работа  «Площади поверхностей и объёмы многогранников»

Цель работы: вычисление площадей поверхностей и объёмов многогранников.

Оборудование: модели правильной треугольной призмы, правильной треугольной пирамиды, измерительный инструмент-линейка.

Продолжительность: 1 час.
[bookmark: bookmark1]Инструкция к выполнению работы:
1) Дана модель правильной треугольной призмы. Измерить сторону основания а и высоту h. Вычислить по формулам: площадь основания, периметр основания  р, площадь боковой поверхности, площадь полной поверхности, объём:
=                       р = За                           
=2·+           =·
2) Дана модель правильной треугольной пирамиды. Измерить сторону основания а, боковое ребро b. Вычислить по формулам высоту h, апофему ℓ, площадь основания, периметр основания р, площадь боковой поверхности, площадь полной поверхности, объём:


h                         =          р = За                 
  =+          =·
 3) Результаты измерений и вычислений занесите в отчётную таблицу:
	№
	Оборудование
	Измерения
	Расчёты
	Вывод

	1
	Правильная треугольная  призма, линейка
	Сторона основания а=……
высота=……


	==…….
р = За=……     
  =…..
=2·+
 =· =……                  
	

	2
	Правильная треугольная пирамида, линейка
	сторона основания а=……
боковое ребро b=…..

	h   =…
  =…..
==….
р = За=…
 =….
 =+ =...
=· =…
	



Вопросы:
1) Среди изображённых тел выберите номера тех, которые являются призмами:




1)                                                       2)                                             3)                                                 4)         




5)                                                        6)                                                7)                                                 8)

 			
				

           9)	10)	11)	12)	13)


Практическая работа  «Цилиндр»

Цель работы: закрепление понятий: цилиндр, объем цилиндра, площадь боковой, полной поверхности.

Оборудование: модели цилиндра, тесты, калькулятор, линейки, карандаши.

Продолжительность: 2 часа.

Порядок выполнения работы:
1. Ознакомиться с указаниями к выполнению практической работы.
 2. Сделать краткий конспект теоретического материала в рабочих тетрадях (основные понятия, определения, формулы, примеры).
3. Изучить условие заданий для практической работы.
4. Оформить отчет о работе. 

Теоретические сведения:
Цилиндр — геометрическое тело, ограниченное цилиндрической поверхностью и двумя параллельными плоскостями, пересекающими её. Цилиндрическая поверхность — поверхность, получаемая таким поступательным движением прямой (образующей) в пространстве, что выделенная точка образующей движется вдоль плоской кривой (направляющей).
Цилиндр прямой круговой может быть получен путем вращения прямоугольника вдоль стороны как оси.

Виды цилиндров:
                                                      
                прямой                                                        наклонный

Площадь боковой поверхности прямого цилиндра вычисляется по его развёртке. Развёртка цилиндра представляет собой прямоугольник с высотой h (H)  и длиной  равной длине окружности основания 2πR.
 
Следовательно, площадь боковой поверхности цилиндра равна площади его развёртки и вычисляется по формуле: Sб.п.= 2πR•Н

Площадь полной поверхности находиться как сумма боковой поверхности и двух площадей основания (круга), вычисляется по формуле: Sп.п.= 2πR•Н+2πR2

Объем цилиндра вычисляется по формуле: V = πR2H

Сечения цилиндра:

	



	


	



	осевое сечение
	сечение плоскостью   перпендикулярной оси                         
                                         
	сечение плоскостью проходящей под углом к основанию




различные сечения

2. Практическая часть: выполняют практическую  работу в парах; на каждую парту выдается модель цилиндра 
1. Задание: по данным моделям найти площадь боковой поверхности, полной поверхности и объем цилиндра.
Ход работы:
а) Для нахождения площади боковой поверхности цилиндра нужно измерить линейкой следующие элементы: диаметр, высоту. Подставить значения в формулу для нахождения площади боковой поверхности цилиндра.
б)  Для нахождения площади полной поверхности цилиндра нужно найти площадь основания цилиндра (площадь круга π·R2). Подставить данные в формулу площади полной поверхности или найти как сумму площадей боковой поверхности и двух оснований.
в)  Для нахождения объема нужно знать высоту цилиндра и площадь основания.
Пример: Найти площадь боковой, полной поверхности и объем цилиндра.
Оформление работы:
	
	Дано: цилиндр, Н=12см, R=3см
Найти: Sб.п. Sп.п. V
Решение: Sб.п.= 2·π·R·Н = 2·π·3·12=72π(см2)
Sп.п.= 2·π·R·Н+2·π·R2 = 72π + 2·π·32 = 72π+18π = 90π (см2)
V = πR2•H = π•32•12 = 108π (см3)



4. Выполняют тесты, состоящие из одного вопроса и двух задач.
Задания для самостоятельной работы:
I вариант
1. Выберите верное утверждение.
                  а) Длина образующей цилиндра называется радиусом цилиндра;
б) Цилиндрическая поверхность называется боковой поверхностью цилиндра;
в) Сечение цилиндра, перпендикулярное оси цилиндра, называется осевой;

                  с) Площадь боковой поверхности цилиндра вычисляется по формуле;
д) Цилиндр может быть получен в результате вращения треугольника вокруг одной из сторон.
2. Сколько понадобится краски, чтобы покрасить бак цилиндрической формы с крышкой, имеющий диаметр основания 1,25 м и высоту 1,44 м, если на один квадратный метр расходуется 0,25 кг краски (найдите с точностью до 0,1 кг)?
а) 2,0 кг;
б) 2,1 кг;
в) 2 кг;
с) 1,9 кг;
д) 2,03 кг.

3. Развертка боковой поверхности цилиндра – квадрат со стороной 1. Найдите площадь полной поверхности цилиндра с точностью до 0,001.

II вариант
1. Выберите верное утверждение.
а) Радиус цилиндра не может равняться высоте цилиндра;
б) Площадь боковой поверхности цилиндра равна произведению площади основания   цилиндра на его высоту;
            с) Сечение цилиндра, параллельное оси цилиндра, называется осевым;

д) Площадь полной поверхности цилиндра вычисляется по формуле ;
е) Цилиндр может быть полечен в результате вращение прямоугольника вокруг одной из его сторон.

2. Сколько понадобится краски, чтобы покрасить бак цилиндрической формы с крышкой, имеющий диаметр основания 1,44 м и высоту 1,25 м, если на один квадратный метр расходуется 0,25 кг краски (найдите с точностью до 0,1 кг)?
а) 2,0 кг;
б) 2,2 кг;
с) 2,3 кг;
д) 2,1 кг;
е) 2,23 кг.

3. Развертка боковой поверхности цилиндра – квадрат со стороной 2. Найдите площадь полной поверхности цилиндра с точностью до 0,001.

Практическая работа  «Конус»

Цель: закрепление понятий: конус, развертка конуса, площадь полной поверхности конуса, объем конуса.

Оборудование: модели конуса, калькулятор, линейки, карандаши.

Продолжительность:  2 часа.

Порядок выполнения работы:
 1. Ознакомиться с указаниями к выполнению практической работы.
 2. Сделать краткий конспект теоретического материала в рабочих тетрадях (основные понятия, определения, формулы, примеры).
  3. Изучить условие заданий для практической работы.
  4. Оформить отчет о работе. 

Теоретические сведения:        
Конусом называется тело,  которое состоит из круга - основание конуса, точки, не лежащей в плоскости этого круга - вершины конуса, и всех отрезков, соединяющих вершину конуса с точками основания. 
                          
1. Отрезок, соединяющий вершину и границу основания, называется образующей конуса (ℓ).
2. Объединение образующих конуса называется образующей (или боковой) поверхностью конуса. Образующая поверхность конуса является конической поверхностью.
3. Отрезок, опущенный перпендикулярно из вершины на плоскость основания (а также длина такого отрезка), называется высотой конуса (Н).
4. Угол раствора конуса — угол между двумя противоположными образующими (угол при вершине конуса, внутри конуса).
5. Если основание конуса имеет центр симметрии (например, является кругом или эллипсом) и ортогональная проекция вершины конуса на плоскость основания совпадает с этим центром, то конус называется прямым. При этом прямая, соединяющая вершину и центр основания, называется осью конуса.
6. Косой (наклонный) конус — конус, у которого ортогональная проекция вершины на основание не совпадает с его центром симметрии.
7. Круговой конус — конус, основание которого является кругом.
8. Прямой круговой конус (часто его называют просто конусом) можно получить вращением прямоугольного треугольника вокруг прямой, содержащей катет (эта прямая представляет собой ось конуса). 

                           
9. Конус, опирающийся на эллипс, параболу или гиперболу, называют соответственно эллиптическим, параболическим и гиперболическим конусом (последние два имеют бесконечный объём).
10. Часть конуса, лежащая между основанием и плоскостью, параллельной основанию и находящейся между вершиной и основанием, называется усечённым конусом, или коническим слоем. 
                                                      усеченный конус
Виды конусов:

  наклонный                            прямой
Площадь боковой поверхности прямого конуса вычисляется по его развёртке.
Можно найти как площадь кругового сектора по формуле: 
где,  R – радиус круга, а α - градусная мера соответствующего центрального угла.
Боковая поверхность конуса можно вычислить по формуле: Sб.п.= πRℓ, где R — радиус основания, ℓ — длина образующей.
Полная поверхность конуса равна сумме площадей боковой поверхности и площади основания: Sп.п. = πRℓ + πR2 .
Объем кругового конуса: V=1/3πR2•Н
Сечения конуса:
	





	



	




	Сечение конуса плоскостью, проходящей через его ось, называют осевым сечением
(сечением является равнобедренный треугольник)
	Сечение плоскостью перпендикулярной оси конуса:
(сечением является круг).
	Конические сечения как результат пересечения плоскости с конусом.



Центр тяжести любого конуса лежит на четверти высоты считая от основания.
2. Практическая часть: выполняют практическую работу в парах, на каждую парту выдается модель конуса. 
1. Задание: по данным вам моделям найти площадь боковой поверхности, полной поверхности и объем конуса.
Ход работы:
а) Для нахождения площади боковой поверхности цилиндра нужно измерить линейкой следующие элементы: диаметр, высоту. Подставить значения в формулу для нахождения площади боковой поверхности цилиндра.
б) Для нахождения площади полной поверхности цилиндра нужно найти площадь основания цилиндра (площадь круга π·R2). Подставить данные в формулу площади полной поверхности или найти как сумму площадей боковой поверхности и двух оснований.
в) Для нахождения объема нужно знать высоту цилиндра и площадь основания.
Пример: Найти площадь боковой, полной поверхности и объем конуса.

Оформление работы:
	
	Дано: конус, Н=10см, R=6см, ℓ= 11,6см
Найти: Sб.п. Sп.п. V
Решение: Sб.п.= πRℓ= π•6•11,6 = 69,6π (см2)
Sп.п.= πRℓ + πR2 = π•6•11,6 + π•62 = 105,6π (см2)
V = 1/3πR2•H =1/3•π•62•10 = 120π (см3)



3. Выполняют тесты.
Задания для самостоятельной работы:
I вариант
1.  Выберите верное утверждение.
а) Конус может быть получен в результате вращения равностороннего треугольника вокруг его стороны;
б) Прямая, проходящая через вершину конуса и центр его основания, называется осью конуса;
в) Разверткой боковой поверхности усеченного конуса является круговым сегментом;
г) Площадь боковой поверхности усеченного конуса равна произведению суммы длин окружностей оснований на образующую;
д) Сечение конуса, проходящее через ось, есть круг.

2. Образующая конуса, равна 8 см, наклонена к плоскости основания под углом 30о. Найдите площадь осевого сечения конуса.

а)  см2;

б)  см2;

в)  см2;

г)  см2;

д)  см2.
II вариант
1. Выберите неверное утверждение.
а) Конус может быть получен в результате вращения прямоугольного треугольника вокруг одного из катетов;
б) Прямая, проходящая через вершину конуса и центр его основания, называется осью конуса;

в) Площадь боковой поверхности конуса может быть вычислена по формуле ;
г) Осевым сечением усеченного конуса может является равнобедренная трапеция;
д) Конус называется равносторонним, если его осевое сечение – правильный треугольник.

2. Образующая конуса, равная 4 см, наклонена к плоскости основания под углом 60о. Найдите площадь осевого сечения конуса.

а) см2;

б)  см2;

в)  см2;
г) 4√3 см2

Практическая работа «Площади поверхностей  и объёмы  тел вращения»

Цель работы: вычисление площадей поверхностей и  объёмов  тел вращения.

Оборудование: модели цилиндра, конуса, измерительный инструмент-линейка.

Продолжительность: 1 час.

Порядок выполнения работы:
1) Дана модель цилиндра. Измерить диаметр и высоту. Вычислить по формулам: радиус, площадь основания, площадь боковой поверхности, площадь полной поверхности, объём:
r =                             =r2                    =r h                 =2  +               =r2  h              
(число      3,14)
2) Дана модель конуса. Измерить диаметр и образующую. Вычислить по формулам  радиус, высоту, площадь основания, площадь боковой поверхности, площадь полной поверхности, объём:
r =                   h  =      =r2                    =r  =  +
          =r2  h              
3) Результаты измерений и вычислений занесите в отчётную таблицу:
	№ п/п
	Оборудование
	Измерения
	Расчёты
	Вывод

	1
	модель цилиндра,
линейка

	 Диаметр  d=……
Высота     h=……
	r =  =………  
=r2=………     
= r h  = …..
   = +  = …….
    =r2  h   =…….       
	

	

	2
	модель конуса,
линейка
	Диаметр  d=……
Образую
щая   =…….
	r =  =………  
h  ==………  
=r2 =……
=r =……
=  +   =……
  =r2  h    =……
	



Вопросы:
1) Приведите примеры моделей цилиндра и конуса из реальной жизни, связанных с вашей выбранной профессией.
2) Что представляет собой сечение конуса плоскостью, перпендикулярной оси конуса?
3) Что представляет собой сечение цилиндра  плоскостью, параллельной  оси конуса?

Практическая работа «Шар»
Цель: закрепление понятий: шар, сфера, площадь сферы, объем шара, сечения.

Оборудование: модели шара, калькулятор, линейки, карандаши, нитки.

Продолжительность: 1 час.

Порядок выполнения работы:
 1. Ознакомиться с указаниями к выполнению практической работы
 2. Сделать краткий конспект теоретического материала в рабочих тетрадях (основные понятия, определения, формулы, примеры).
 3.Изучить условие заданий для практической работы.
 4. Оформить отчет о работе. 
 
Теоретические сведения:        
Сфера — замкнутая поверхность, геометрическое место точек в пространстве, равноудалённых от данной точки, называемой центром сферы. Сфера также является телом вращения, образованным при вращении полуокружности вокруг своего диаметра. Площадь сферы в градусной мере с учётом непостоянства значения размеров дуг составляет 41252.96 кв. градусов.
Сфера является поверхностью шара.
                   
Шар - это тело, ограниченное сферической поверхностью. Можно получить шар, вращая полукруг (или круг ) вокруг диаметра. 

Сечения шара          
 
Наибольший круг лежит в сечении, проходящем через центр шара, и называется большим кругом. Его радиус равен радиусу шара.
Все плоские сечения шара – круги.
2. Практическая часть: выполняют практическую работу в парах  на каждую парту выдается модель шара. 
1.Задание: по данным вам моделям найти площадь сферы, объем шара.
Ход работы:
а) Для нахождения площади сферы нужно нитью измерить «экватор», т.е. длину окружности большого круга. Выразить из формулы длины окружности радиус и подставить в формулу площади сферы.
б) Для нахождения объема шара, нужно в формулу подставить значение радиуса.
в) Выполняют задачи.

Пример:
	
	Дано: шар, ℓ= 15см.
Найти: Sсферы ,  V
Решение: длина окружности вычисляется по формуле:ℓ=2πR,
отсюда найдем R= ℓ/2π = 15/2•3,14= 2,39см 
Sсферы = 4π·R2 = 4π•2,392 = 22,85π (см2)
V = 4/3πR3 = 4/3π•2,393 = 18π (см3)


4. Выполняют задание.
Задания для самостоятельной работы:
Вариант 1
1. Внешний диаметр полого шара 18см, толщина стенок 3см. Найдите объем материала, из которого изготовлен шар.
2. Из куба выточен наибольший шар. Сколько процентов материала сточено?
3. Какую часть (%) объема шара составляет объем шарового сегмента, у которого высота равна 0,1 диаметра шара?

Вариант 2
1. Диаметр свинцового шара равен 30см. Сколько шариков, диаметром 3см, можно сделать из этого свинца?
2. Площадь поверхности куба равна площади поверхности шара. Найдите отношение объемов куба и шара.
3. Сечение шара плоскостью перпендикулярной его радиусу, делит радиус пополам. Найдите отношение объемов частей шара.
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