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Пояснительная   записка
Практическое занятие - это форма организации учебного процесса, предполагающая выполнение обучающимися по заданию и под руководством преподавателя одной или нескольких практических работ. 
Дидактическая цель практических работ - формирование у обучающихся профессиональных умений, а также практических умений, необходимых для изучения последующих учебных дисциплин, а также подготовка к применению этих умений в профессиональной деятельности. 
Так, на практических занятиях по математике у обучающихся формируется умение решать задачи, которое в дальнейшем должно быть использовано для решения профессиональных задач по специальным дисциплинам. 
В ходе практических работ обучающиеся овладевают умениями пользоваться информационными источниками, работать с нормативными документами и инструктивными материалами, справочниками, выполнять чертежи, схемы, таблицы, решать разного рода задачи, делать вычисления.
Задачи, которые решаются в ходе практических занятий по математике:
1)    расширение и закрепление теоретических знаний по математике, полученных в ходе лекционных занятий;
2)    формирование у обучающихся практических умений и навыков, необходимых для успешного решения задач по математике;
3)    развитие у обучающихся потребности в самообразовании и совершенствовании знаний и умений в процессе изучения математики;
4)    формирование творческого отношения и исследовательского подхода в процессе изучения математики;
5)    формирование профессионально-значимых качеств будущего специалиста и навыков приложения полученных знаний в профессиональной сфере.
К практическому занятию от обучающегося требуется предварительная подготовка, которую он должен провести перед  занятием. Список литературы и вопросы, необходимые при подготовке, обучающийся получает перед занятием из методических рекомендаций к практическому занятию.
Практические задания разработаны в соответствии с учебной программой.  В  зависимости  от  содержания  они  могут  выполняться обучающимися  индивидуально  или  фронтально.
В методических рекомендациях к выполнению практических работ содержится инструкция с четким алгоритмом хода работы. Каждая практическая работа включает краткий теоретический материал, примеры задач и набор заданий.
Методические рекомендации могут быть использованы для самостоятельной работы обучающихся.

Ход выполнения практической работы
Практические работы необходимо выполнять в специальных тетрадях с указанием номера, темы, целей работы.

Ход работы: 
1. Познакомиться с теоретическим материалом.
2. Сделать краткий конспект теоретического материала в рабочих тетрадях (основные понятия, определения, формулы, примеры).
3. В тетрадях для практических работ выполнить самостоятельную работу и решить задания, которые указаны в работе.
4.  Сдать преподавателю тетради для практических работ.

Критерии оценивания практических работ

       Оценка «5» ставится, если верно и рационально решено 85% - 100% предлагаемых заданий.
       Оценка «4» ставится при  безошибочном решении 65% - 84% предлагаемых заданий.
       Оценка «3» ставится, если выполнено 50% - 64 % предлагаемых заданий
       Оценка «2» - решено менее  50% предлагаемых заданий.

Если оценка по решению задачи не удовлетворяет обучающегося, он имеет право пересдать практическую работу, получив новое индивидуальное задание.
	Литература:
Атанасян Л.С.  Геометрия. Учебник для 10 - 11 кл. общеобразовательных учреждений. Базовый и профильный уровни (ФГОС). - М.:  Издательский центр «Академия», 2014.

Перечень практических работ
	Номер и наименование темы
	Наименование
практической работы
	Кол-во часов

	РАЗДЕЛ            КОМБИНАТОРИКА, СТАТИСТИКА И ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ

	Тема 5.1
Элементы комбинаторики
	Практическая работа «Решение задач по комбинаторике». 
Практическая работа «Практикум по решению задач по комбинаторике». 
	2


	Тема 5.2
Элементы теории вероятностей
	Практическая работа «Решение задач по
 теории вероятностей». 

	1



	Тема 5.3
Элементы математической статистики
	Практическая работа «Решение задач по математической    статистике» .

	2


 
Практическая работа № 1

Тема: «Решение задач по комбинаторике» 
Цель практической работы:  
· Повторить  основные элементы  комбинаторики;
· Отрабатывать  навыки  решения задач по комбинаторике.
Оборудование: тетрадь, ручка, калькулятор.
Продолжительность: 1 час
Порядок выполнения работы:
1. Познакомиться с теоретическим материалом.
2. Сделать краткий конспект теоретического материала в рабочих тетрадях (основные         понятия, определения, формулы, примеры).
3. В тетрадях для практических работ выполнить самостоятельную работу и решить задания, которые указаны в работе.
4. Оформить отчет о работе. 

Теоретические сведения:
Комбинаторика – это раздел математики, посвящённый решению задач выбора и расположения элементов некоторого множества в соответствии с заданными правилами. Комбинаторика изучает комбинации и перестановки предметов, расположение элементов, обладающее заданными свойствами. Обычный вопрос в комбинаторных задачах: сколькими способами.
Рождение комбинаторики как раздела математики связано с трудами великих французских математиков 17 века Блеза Паскаля (1623–1662) и Пьера Ферма (1601–1665) по теории азартных игр. Эти труды содержали принципы определения числа комбинаций элементов конечного множества. С 50-х годов 20 века интерес к комбинаторике возрождается в связи с бурным развитием кибернетики.
Основные правила комбинаторики – это правило суммы и правило произведения.
· Правило суммы
Если некоторый элемент А можно выбрать n способами, а элемент В можно выбрать m способами, то выбор «либо А, либо В» можно сделать n + m способами.
Например, Если на тарелке лежат 5 яблок и 6 груш, то один плод можно выбрать 5 + 6 = 11 способами.
· Правило произведения
Если элемент А можно выбрать n способами, а элемент В можно выбрать m способами, то пару А и В можно выбрать n • m способами.
Например, если есть 2 разных конверта и 3 разные марки, то выбрать конверт и марку можно 6 способами (2 • 3 = 6).
Правило произведения верно и в том случае, когда рассматривают элементы нескольких множеств.
Например, если есть 2 разных конверта, 3 разные марки и 4 разные открытки, то выбрать конверт, марку и открытку можно 24 способами (2 • 3 • 4 = 24).
Произведение всех натуральных чисел от 1 до n включительно называется n – факториалом и обозначается символом n!
n! = 1 • 2 • 3 • 4 •…• n.
Например, 5! = 1 • 2 • 3 • 4 • 5 = 120.
Принято считать 0! равным 1.
Пусть имеется множество, содержащее n элементов. Каждое его упорядоченное подмножество, состоящее из k элементов, называется размещением из n элементов по k элементов:


, где n!=1•2•3•…• n
Пример. Группа учащихся изучает 7 учебных дисциплин. Сколькими способами можно составить расписание занятий на понедельник, если в этот день недели должно быть 4 различных урока?



Решение. Число способов равно числу размещений из 7 элементов по 4, т.е. равно . Получаем =.
Размещения из n элементов по n элементов называются перестановками из n элементов:


.
Например, если есть 3 шарика – красный, синий и зелёный, то выложить их в ряд можно 6 способами (3 • 2 • 1 = 3! = 6).
Иногда комбинаторная задача решается с помощью построения дерева возможных вариантов.
Например, решим предыдущую задачу о 3-х шарах построением дерева.
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Пример. Сколько шестизначных чисел, кратных пяти, можно составить из цифр 1, 2, 3, 4, 5, 6 при условии, что в числе цифры не повторяются?
Решение. Цифра 5 обязана стоять на последнем месте. Остальные пять цифр могут стоять на оставшихся пяти местах в любом порядке. Следовательно, искомое число шестизначных чисел, кратных пяти, равно числу перестановок из пяти элементов, т.е. 5!=5• 4• 3• 2• 1=120.

Сочетания. Пусть имеется множество, состоящее из n элементов. Каждое его подмножество, содержащее k элементов, называется сочетанием из n элементов по k элементов:


Пример: Сколько матчей будет сыграно в футбольном чемпионате с участием 16 команд, если каждые две команды встречаются между собой один раз?

Решение: Матчей состоится столько, сколько существует двухэлементных подмножеств у множества, состоящего из 16 элементов, т.е. их число равно .
Свойства сочетаний: 


                                 
 Ознакомьтесь с условиями задач, решите их.   
1 вариант
1. В кафе предлагают два первых блюда: борщ, рассольник – и четыре вторых блюда: гуляш, котлеты, сосиски, пельмени. Укажите все обеды из двух блюд, которые может заказать посетитель. Проиллюстрируйте ответ, построив дерево возможных вариантов.
2. Курьер должен разнести пакеты в 7 различных учреждений. Сколько маршрутов может он выбрать?
3. Сколько различных трёхзначных чисел(без повторения цифр), можно составить из цифр 1,2,3,4,5, таких, а)которые являются чётными; б )в которых цифра 3 последняя.
2 вариант
1. Стадион имеет четыре входа: А, В,С и Д. Укажите все возможные способы, какими посетитель может войти через один вход, а выйти через другой. Сколько таких способов? Проиллюстрируйте ответ, построив дерево возможных вариантов.
2. Сколькими способами 5 человек могут встать в очередь в театральную кассу?
3.Сколько различных трёхзначных чисел (без повторения цифр), можно составить из цифр 0,2,3,5,6, таких, а) в которых  цифра 5 первая; б) которые являются нечётными?

	Практическая работа № 2

Тема: «Практикум по решению задач по комбинаторике» 
Цель практической работы:  
· Повторить  основные элементы  комбинаторики;
· Отрабатывать  навыки  решения задач по комбинаторике.
Оборудование: тетрадь, ручка, калькулятор.
Продолжительность: 1 час
Порядок выполнения работы:
1) Изучить задачи комбинаторики и их решения.
2)  Самостоятельно выбрать 10  задач, в рабочих      тетрадях записать условие и решение этих задач.
3) В тетрадях для практических работ самостоятельно составить и решить задания, похожие на те, которые оформлены в рабочих      тетрадях.
4) Оформить отчет о работе. 

ЗАДАЧИ и решения
1. В вазе 6 яблок, 5 груш и 4 сливы. Сколько вариантов выбора одного плода?
6 + 5 + 4 = 15
Ответ: 15 вариантов.
2. Сколько существует вариантов покупки одной розы, если продают 3 алые, 2 алые и 4 жёлтые розы?
3 + 2 + 4 = 9
Ответ: 9 вариантов.
3. Из города А в город В ведут пять дорог, а из города В в город С ведут три дороги. Сколько путей, проходящих через В, ведут из А в С?
[image: img2]
5 • 3 = 15
Ответ: 15 путей.
4. Сколькими способами можно составить пару из одной гласной и одной согласной букв слова «платок»?
гласные: а, о – 2 шт.
согласные: п, л, т, к – 4 шт.
2 • 4 = 8
Ответ: 8 способами.
5. Сколько танцевальных пар можно составить из 8 юношей и 6 девушек?
6 • 8 = 48
Ответ: 48 пар.
6. В столовой есть 4 первых блюда и 7 вторых. Сколько различных вариантов обеда из двух блюд можно заказать?
4 • 7 = 28
Ответ: 28 вариантов.
7. Сколько различных двузначных чисел можно составить, используя цифры 1, 4 и 7, если цифры могут повторяться?
1 цифра – 3 способа
2 цифра – 3 способа
3 цифра – 3 способа
3 • 3 = 9
Ответ: 9 различных двузначных чисел.
8. Сколько различных трёхзначных чисел можно составить, используя цифры 3 и 5, если цифры могут повторяться?
1 цифра – 2 способа 
2 цифра – 2 способа
3 цифра – 2 способа
2 • 2 • 2 = 8
Ответ: 8 различных чисел.
9. Сколько различных двузначных чисел можно составить из цифр 0, 1, 2, 3, если цифры могут повторяться?
1 цифра – 3 способа
2 цифра – 4 способа
3 • 4 = 12
Ответ: 12 различных чисел.
10. Сколько существует трёхзначных чисел, у которых все цифры чётные?
Чётные цифры – 0, 2, 4, 6, 8.
1 цифра – 4 способа
2 цифра – 5 способов 
3 цифра – 5 способов
4 • 5 • 5 = 100
Ответ: существует 100 чисел.
11. Сколько существует четных трёхзначных чисел?
1 цифра – 9 способов (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9)
2 цифра – 10 способов (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9)
3 цифра – 5 способов (0, 2, 4, 6, 8)
9 • 10 • 5 = 450
Ответ: существует 450 чисел.
12.Сколько различных трёхзначных чисел можно составить из трёх различных цифр 4, 5, 6?
1 цифра – 3 способа
2 цифра – 2 способа
3 цифра – 1 способ
3 • 2 • 1 = 6
Ответ: 6 различных чисел.
13. Сколькими способами можно обозначить вершины треугольника, используя буквы А, В, С, D?
1 вершина – 4 способа
2 вершина – 3 способа
3 вершина – 2 способа
4 • 3 • 2 = 24
Ответ: 24 способа.
14. Сколько различных трёхзначных чисел можно составить из цифр 1, 2, 3, 4, 5,при условии, что ни одна цифра не повторяется?
1 цифра – 5 способов
2 цифра – 4 способа
3 цифра – 3 способа
5 • 4 • 3 = 60
Ответ: 60 различных чисел.
15. Сколько различных трёхзначных чисел, меньших 400, можно составить из цифр 1, 3, 5, 7, 9, если любая из этих цифр может быть использована только один раз?
1 цифра – 2 способа
2 цифра – 4 способа
3 цифра – 3 способа
2 • 4 • 3 = 24
Ответ: 24 различных числа.
16. Сколькими способами можно составить флаг, состоящий из трёх горизонтальных полос различных цветов, если имеется материал шести цветов?
1 полоса – 6 способов
2 полоса – 5 способов
3 полоса – 4 способа
6 • 5 • 4 = 120
Ответ: 120 способов.
17. Из класса выбирают 8 человек, имеющих лучшие результаты по бегу. Сколькими способами можно составить из них команду из трёх человек для участия в эстафете?
1 человек – 8 способов
2 человек – 7 способов
3 человек – 6 способов
8 • 7 • 6 = 336
Ответ: 336 способов.
18. В четверг в первом классе должно быть четыре урока: письмо, чтение, математика и физкультура. Сколько различных вариантов расписания можно составить на этот день?
1 урок – 4 способа
2 урок – 3 способа 
3 урок – 2 способа 
4 урок – 1 способ
4 • 3 • 2 • 1 = 24
Ответ: 24 варианта.
19. В пятом классе изучаются 8 предметов. Сколько различных вариантов расписания можно составить на понедельник, если в этот день должно быть 5 уроков и все уроки разные?
1 урок – 8 вариантов
2 урок – 7 вариантов
3 урок – 6 вариантов
4 урок – 5 вариантов
5 урок – 4 варианта
8 • 7 • 6 • 5 • 4 = 6720
Ответ: 6720 вариантов.
20. Шифр для сейфа составляется из пяти различных цифр. Сколько различных вариантов составления шифра?
1 цифра – 5 способов
2 цифра – 4 способа
3 цифра – 3 способа
4 цифра – 2 способа
5 цифра – 1 способ
5 • 4 • 3 • 2 • 1 = 120
Ответ: 120 вариантов.
21. Сколькими способами можно разместить 6 человек за столом, на котором поставлено 6 приборов?
6 • 5 • 4 • 3 • 2 • 1 = 720
Ответ: 720 способов.
22. Сколько вариантов семизначных телефонных номеров можно составить, если исключить из них номера, начинающиеся с нуля и 9?
1 цифра – 8 способов
2 цифра – 10 способов
3 цифра – 10 способов 
4 цифра – 10 способов
5 цифра – 10 способов
6 цифра – 10 способов 
7 цифра – 10 способов
8 • 10 • 10 • 10 • 10 • 10 • 10 = 8.000.000
Ответ: 8.000.000 вариантов.
23. Телефонная станция обслуживает абонентов, у которых номера телефонов состоят из 7 цифр и начинаются с 394. На сколько абонентов рассчитана эта станция?
№ телефона 394 [image: img3]
10 • 10 • 10 • 10 = 10.000
Ответ: 10.000 абонентов.
24. Имеется 6 пар перчаток различных размеров. Сколькими способами можно выбрать из них одну перчатку на левую руку и одну перчатку на правую руку так, чтобы эти перчатки были различных размеров?
Левые перчатки – 6 способов
Правые перчатки – 5 способов (6 перчатка того же размера, что и левая)
6 • 5 = 30
Ответ: 30 способов.
25 . Из цифр 1, 2, 3, 4, 5 составляют пятизначные числа, в которых все цифры разные. Сколько таких чётных чисел?
5 цифра – 2 способа (две чётные цифры)
4 цифра – 4 способа
3 цифра – 3 способа
2 цифра – 2 способа
1 цифра – 1 способ
2 • 4 • 3 • 2 • 1 = 48
Ответ: 48 чётных чисел.
26. Сколько существует четырёхзначных чисел, составленных из нечётных цифр и делящихся на 5?
Нечётные цифр – 1, 3, 5, 7, 9.
Из них делятся на 5 – 5.
4 цифра – 1 способ (цифра 5)
3 цифра – 4 способа
2 цифра – 3 способа
1 цифра – 2 способа
1 • 4 • 3 • 2 = 24
Ответ: 24 числа.
27. Сколько существует пятизначных чисел, у которых третья цифра – 7, последняя цифра – чётная?
1 цифра – 9 способов (все, кроме 0)
2 цифра – 10 способов
3 цифра – 1 способ (цифра 7)
4 цифра – 10 способов
5 цифра – 5 способов (0, 2, 4, 6, 8)
9 • 10 • 1 • 10 • 5 = 4500
Ответ: 4500 чисел.
28. Сколько существует шестизначных чисел, у которых вторая цифра – 2, четвёртая – 4, шестая – 6, а все остальные – нечётные?
1 цифра – 5 вариантов (из 1, 3, 5, 7, 9)
2 цифра – 1 вариант (цифра 2)
3 цифра – 5 вариантов
4 цифра – 1 вариант (цифра 4) 
5 цифра – 5 вариантов
6 цифра – 1 вариант (цифра 6)
5 • 1 • 5 • 1 • 5 • 1 = 125
Ответ: 125 чисел.
29.Сколько различных чисел, меньших миллиона, можно записать с помощью цифр 8 и 9?
Однозначных – 2
Двузначных – 2 • 2 = 4
Трёхзначных – 2 • 2 • 2 = 8
Четырёхзначных – 2 • 2 • 2 • 2 =16
Пятизначных – 2 • 2 • 2 • 2 • 2 = 32
Шестизначных – 2 • 2 • 2 • 2 2 • 2 = 64
Всего: 2 + 4 + 8 + 16 + 32 + 64 = 126
Ответ: 126 чисел.
30. В футбольной команде 11 человек. Нужно выбрать капитана и его заместителя. Сколькими способами это можно сделать?
Капитан – 11 способов
Заместитель – 10 способов
11 • 10 = 110
Ответ: 110 способов.
31.В классе учатся 30 человек. Сколькими способами из них можно выбрать старосту и ответственного за проездные билеты?
Староста – 30 способов
Ответ. за билеты – 29 способов
30 • 29 = 870
Ответ: 870 способов.
32. В походе участвуют 12 мальчиков, 10 девочек и 2 учителя. Сколько вариантов групп дежурных из трёх человек (1 мальчик, 1 девочка, 1 учитель) можно составить?
12 • 10 • 2 = 240
Ответ: 240 способов.
33. Сколько комбинаций из четырёх букв русского алфавита (в алфавите всего 33 буквы) можно составить при условии, что 2 соседние буквы будут разными?
1 буква – 33 способа
2 буква – 32 способа 
3 буква – 32 способа
4 буква – 32 способа
33 • 32 • 32 • 32 = 1.081.344
Ответ: 1.081.344 комбинаций.



Практическая работа № 3
Тема: «Решение задач по теории вероятности» 
Цель практической работы:  
1. Повторить  основные элементы теории вероятности; 
1. Отрабатывать навыки вычисления в простейших случаях вероятности событий на основе подсчета числа исходов.
Оборудование: тетрадь, ручка, калькулятор.
Продолжительность: 1 час
Рекомендации студентам по подготовке к практической работе:
Повторить понятия: среднее арифметическое значение, медиана, мода.
Порядок выполнения работы:
1. Познакомиться с теоретическим материалом.
1. Сделать краткий конспект теоретического материала в рабочих тетрадях (основные         понятия, определения, формулы, примеры).
1. В тетрадях для практических работ выполнить самостоятельную работу и решить задания, которые указаны в работе.
1. Оформить отчет о работе. 
1. 
Теоретические сведения
Испытанием называется совокупность условий, при которых может произойти данное случайное событие.
Событие – это факт, который при осуществлении определенных условий может произойти или нет. События бывают достоверными, невозможными и случайными.
Достоверное событие – это событие, которое в результате испытания непременно должно произойти. (Например: выпадение от 1 до 6 очков при бросании игральной кости).  
Невозможное событие – это событие, которое в результате испытания не может произойти (например: выпадение 7 очков при бросании игральной кости).
Случайное событие – это событие, которое в результате испытания может произойти или  не произойти (например: выпадение от 1 до 6 очков при бросании игральной кости). 
События называются несовместными, если в результате данного испытания появление одного из них исключает появление другого (например: при бросании монеты выпадение одновременно орла и решки).
События называются совместными, если в результате данного испытания появление одного из них не исключает появление другого (например: при игре в карты появление валета и масти пик).
Для количественной оценки возможностей реализации события вводится понятие вероятности события – это число, характеризующее степень возможности появления событий при многократном повторении событий.  
       Вероятностью Р(А) события А называется отношение числа благоприятствующих    исходов m к общему числу n:  Р(А) = [image: ]  .
10. Теорема сложения вероятностей.                                                                                                                            Если события А и В несовместны, то   Р(А + В) = В(А) + Р(В).
Если события А и В  совместны, то   Р(А + В) = В(А) + Р(В) – Р(АВ).
20. Теорема умножения вероятностей. Если события А и В независимы, то  
  Р(АВ) = Р(А) [image: ][image: ] Р(В).
30. Вероятность противоположного события Ā вычисляется по формуле        
Р(Ā) = 1 – Р(А). 
Ā – событие, противоположное событию А (читается «не А»)[событие, состоящее в     не наступлении события А].
Пример 1. В урне 10 белых, 5 красных и 5 зеленых шаров.                                                                    Найти вероятность того, что вынутый наугад шар будет цветным (не белым).
Решение:
Число исходов, благоприятствующих событию А, равно сумме красных и зеленых шаров: m = 10. Общее число равновозможных несовместных исходов равно общему числу шаров в урне: n = 20. Тогда:
                                           Р(А) = [image: ]  = [image: ]  = 0,5.
Пример 2. Найти вероятность выпадения цифры 2 или 3 при бросании игральной кости.
 Решение:
Событие А – выпадение цифры 2, вероятность этого события Р(А) =   . Событие В(А) – выпадение цифры 3, вероятность этого события  Р(В) =  . События несовместные, поэтому 
                                      Р(А + В) = Р(А) + Р(В) =  +   =   = .
Пример 3. В билете 3 раздела. Из 40 вопросов первого раздела студент знает 30 вопросов, из 30 вопросов второго – 15, из 30 вопросов третьего – 10.                                                             Определить вероятность правильного ответа студента по билету.   
Решение:
Учитывая, что ответ на каждые разделы есть независимые события А, В, С, а их вероятности соответственно равны: Р(А) =  =  ; Р(B) =  = ; Р(С) =  = . 
Тогда вероятность правильного ответа  на билет Р(К) находим по формуле 
                           Р(К) = Р(А) [image: ][image: ] Р(В) [image: ][image: ] Р(С) =   =0,125.                               

Ознакомьтесь с условиями задач, решите их.

Вариант 1
1. В урне 12 одинаковых по размерам и весу шаров, из которых 8 черных 4 белых.  Из урны извлекают один шар. Какова вероятность того, что извлеченный  шар окажется белым?
1. Из 600 наудачу взятых деталей 12 оказались бракованными.                                                  Найти частоту появления бракованных деталей.
1. На складе имеется 50 деталей, изготовленных тремя бригадами. Из них 25 изготовлено первой, 15 – второй и 10 – третьей. Найти вероятность того, что на сборку поступила деталь, изготовленная второй или третьей бригадой.
1. В одной урне 4 белых и 8 черных шаров, в другой – 3 белых  9 черных. Из каждой урны вынули по шару. Найти вероятность того, что оба шара окажутся белыми.
1. В случайном эксперименте симметричную монету бросают четырежды. Найдите вероятность того, что орел не выпадет ни разу.

Вариант 2
1. В чемпионате по гимнастике участвуют 50 спортсменок: 24 из США, 13 из Мексики, остальные — из Канады. Порядок, в котором выступают гимнастки, определяется жребием. Найдите вероятность того, что спортсменка, выступающая первой, окажется из Канады.
1. В среднем из 1400 садовых насосов, поступивших в продажу, 14 подтекают. Найдите вероятность того, что один случайно выбранный для контроля насос не подтекает.
1. Фабрика выпускает сумки. В среднем на 190 качественных сумок приходится восемь сумок со скрытыми дефектами. Найдите вероятность того, что купленная сумка окажется качественной. Результат округлите до сотых.
1. В кармане у Пети было 4 монеты по рублю и 2 монеты по 5 рублей. Петя, не глядя, переложил какие-то три монеты в другой карман. Найдите вероятность того, что пятирублевые монеты лежат в разных карманах.
1. В случайном эксперименте бросают три игральные кости. Найдите вероятность того, что в сумме выпадет 7 очков. Результат округлите до сотых.


Практическая работа № 4
Тема: «Решение задач по математической статистике» 
Цель практической работы:  
· Повторить  основные элементы математической статистики;
· Отрабатывать  навыки  решения задач по математической статистике.
Оборудование: тетрадь, ручка, калькулятор.
Продолжительность:  2 часа
Рекомендации студентам по подготовке к практической работе:
Повторить понятия: среднее арифметическое значение, медиана, мода.
Порядок выполнения работы:
1. Познакомиться с теоретическим материалом.
2. Сделать краткий конспект теоретического материала в рабочих тетрадях (основные         понятия, определения, формулы, примеры).
3. В тетрадях для практических работ выполнить самостоятельную работу и решить                         задания, которые указаны в работе.
4. Оформить отчет о работе. 

Теоретические сведения:
[bookmark: _Toc352072089]В современном мире статистические исследования проводятся на промышленных и сельскохозяйственных предприятиях  для  контроля  за выпуском и качеством производимой продукции,  в социальной сфере для улучшения жизни и деятельности человека. Объектами статистического изучения является население,  его состав и численность,  перемены в нем,  так называемом  движение населения (рождаемость, смертность, болезни, самоубийство, эмиграция), деятельность и пр.
Графические способы представления информации дают возможность применения математических знаний для анализа данных в обычной жизни.  
Статистическая информация может быть представлена в различных формах: простой статистический ряд, упорядоченный ряд. Наряду с этими формами представления статистических данных широко используется графическая форма.
	Наименование
	Значения в единицах СИ  кратных и дольных от них

	Величина
	Единицы
	

	Длина
	Миля (7 верст)
	7,467 км

	
	Верста (500 саженей)
	1,0668 км

	
	Сажень (3 аршина; 7 футов; 100 соток)
	2,1336 м

	
	Сотка
	21,336 м

	
	Аршин (4 четверти, 16 вершков; 28 дюймов)
	711,2 мм

	
	Четверть (4 вершка)
	177,8 мм

	
	Вершок
	44,45 мм

	
	Фут (12 дюймов)
	304,8 мм

	
	Дюйм (10 линий)
	24,4 мм


1. График (от греч. graphikos – начертанный) – чертеж, применяемый для наглядного изображения зависимости какой-либо одной величины от другой, то есть линия, дающая наглядное представление о характере изменения функции. График функции [image: ][image: ] состоит из точек, абсциссы которых равны значениям [image: ][image: ], а ординаты – соответствующим  значениям [image: ][image: ] в некоторых случаях функции задаются непосредственно с помощью графика. 
1. [image: ]Таблица (от польск. tablica – доска, список, таблица) – перечень сведений, числовых данных, приведенных в определенную систему и разнесенных по графам.
1. Диаграмма (от греч. diagramma – изображение, рисунок, чертеж) – графическое изображение, наглядно показывающее соотношение каких – либо величин. 
Для наглядного изображения соотношения между частями исследуемой совокупности данных удобно использовать круговые диаграммы.
Столбчатую диаграмму используют тогда, когда нужно проиллюстрировать динамику изменения данных во времени или распределение данных в результате статистического исследования.
В статистике исследуют различные совокупности данных — числовых значений случайных величин с учётом частот, с которыми они встречаются в совокупности.
При этом совокупность всех данных называют генеральной совокупностью, а любую выбранную из неё часть — выборкой.
В статистических исследованиях выборку называют репрезентативной, если в ней присутствуют те и только те значения случайной величины, что и в генеральной совокупности, причём частоты имеющихся в ней данных находятся практически в тех же отношениях, что и в генеральной совокупности.
Совокупность данных иногда бывает полезно охарактеризовать (оценить) одним числом — мерой центральной тенденции числовых значений её элементов. К таким характеристикам относятся мода, медиана и среднее.
Мода (обозначают Mo) — это значение случайной величины, имеющее наибольшую частоту в рассматриваемой выборке.
Пример:
Mода выборки 7,6,2,5,6,1 равна 6;
a выборка 2,3,8,2,8,5 имеет две моды: Mo=2,  Mo=8.
Медиана (обозначают Me) — это число (значение случайной величины), разделяющее упорядоченную выборку на две равные по количеству данных части.
Если в упорядоченной выборке нечётное количество данных, то медиана равна серединному из них. Если в упорядоченной выборке чётное количество данных, то медиана равна среднему арифметическому двух серединных чисел.
Пример:
5,9,1,4,5,−2,0.  
 Расположим элементы выборки в порядке возрастания: −2,0,1,4,5,5,9. Количество данных нечётно. Слева и справа от числа 4 находятся по 3 элемента, т. е. 4 — серединное число выборки, поэтому Me =4.
Пример:
 7,4,2,3,6,1.
Упорядочим элементы выборки: 1,2,3,4,6,7.
Количество данных чётно. Серединные данные выборки: 3 и 4, поэтому Me=(3+4):2=3,5.
Среднее (или среднее арифметическое) выборки — это число, равное отношению суммы всех чисел выборки к их количеству.
Если рассматривается совокупность значений случайной величины X, то её среднее обозначают .
Пример:
Найти среднее выборки значений случайной величины X, распределение которых по частотам представлено в таблице:
	X
	2
	3
	4
	8
	10

	M
	1
	2
	3
	1
	1



  = =4,75
Одной из наиболее распространённых характеристик выборки значений случайной величины, чьё распределение по вероятностям известно, является так называемое математическое ожидание.
Пусть распределение по вероятностям  P значений некоторой случайной величины X задано таблицей:
	X
	
	
	...
	
	

	P
	
	
	...
	
	



Тогда число E, где E=X1⋅P1+X2⋅P2+...+Xn−1⋅Pn−1+Xn⋅Pn называют математическим ожиданием (или средним значением) случайной величины X.

      Ознакомьтесь с условиями задач, решите их.
Вариант 1
Задача № 1
Имеются данные о результатах сдачи экзамена по математике группы из 20 студентов: 5,4,2,4,5,3,4,3,2,5,2,3,2,3,5,4,4,3,4,3.
Проанализируйте и представьте информацию о результатах в виде диаграммы.
Задача № 2
Провели несколько измерений случайной величины:34; 66; 54; 62; 66; 28; 16; 44; 48; 62. Найдите среднее арифметическое этого набора чисел.
Задача № 3
Провели несколько измерений случайной величины:19; 27; 24; 24; 28. Найдите медиану этого набора чисел.
Задача № 4
Провели несколько измерений случайной величины:1000; 1200; 1300; 1900; 1600; 500; 500;1700; 1000; 1000. Найдите моду этого набора чисел.
Задача № 5
За 9 лет показатели рождаемости детей в деревне:8; 4; 3; 6; 10; 9; 3; 3; 8. Найдите сумму среднего арифметического и медианы этого набора чисел.

Вариант 2
Задача № 1
Имеются данные сравнительного анализа итогов входного контроля по математике:
	Учеб. год
	Группа
	Качество  %
	Успеваемость       %
	Средний КУ

	2012-2013
	110
	4,8
	19
	0,27

	
	130
	12,5
	37,5
	0,42

	
	140
	9
	22,7
	0,33

	итого
	
	8,77
	26,4
	0,34

	2013-2014
	180
	3,4
	37,9
	0,27

	
	160
	11,1
	18,5
	0,16

	итого
	
	7,25
	28,2
	0,22



Проанализируйте и представьте информацию о качестве и успеваемости в виде              диаграммы.
Задача № 2
Провели несколько измерений случайной величины: 800; 2000; 1400; 1400; 900. Найдите среднее арифметическое этого набора чисел.
Задача № 3
Провели несколько измерений случайной величины:15; 22; 22; 10; 23; 16; 10; 17. Найдите медиану этого набора чисел.
Задача № 4
Провели несколько измерений случайной величины:28; 20; 26; 20; 12; 26; 48; 32; 20. Найдите моду этого набора чисел.
Задача № 5
Скорость 10 автомобилей, проезжавших через перекрёсток составила (км/ч): 36; 40; 30; 58; 68; 37; 61; 53; 41; 36. Найдите разность среднего арифметического и моды этого набора чисел.
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