МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ МУРМАНСКОЙ ОБЛАСТИ

ГОСУДАРСТВЕННОЕ АВТОНОМНОЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ МУРМАНСКОЙ ОБЛАСТИ 
«КАНДАЛАКШСКИЙ ИНДУСТРИАЛЬНЫЙ КОЛЛЕДЖ»
(ГАПОУ МО «КИК»)







Методические  рекомендации 
по выполнению практических работ
по учебной дисциплине «Химия»



















Методические рекомендации по выполнению практических работ по учебной дисциплине «Химия» разработаны на основе требований ФГОС среднего общего образования, предъявляемых к структуре, содержанию и результатам освоения учебной дисциплины «Химия»,  в соответствии с Рекомендациями по организации получения среднего общего образования в пределах освоения образовательных программ среднего профессионального образования на базе основного общего образования с учетом требований федеральных государственных образовательных стандартов и получаемой профессии среднего профессионального образования (письмо Департамента государственной политики в сфере подготовки рабочих кадров и ДПО Минобрнауки России от 17.03.2015 № 06-259).


Организация-разработчик: ГАПОУ МО «Кандалакшский индустриальный колледж».

	
	








                                                                                                                                
                                                        











Содержание

Введение………………………………………………………………………………………….4
1. Правила техники безопасности при проведении практических работ………………….....4
2. Первая помощь при несчастных случаях…………………………………………………....5
3. Практическая работа № 1 «Химические свойства кислот в свете ТЭД»………………….6
4. Практическая работа № 2 «Химические свойства оснований в свете ТЭД»……………...7
5. Практическая работа № 3  «Гидролиз»……………………………………………………...9
6. Практическая работа № 4 «Реакции ионного обмена».……………………………...........11
7. Практическая работа № 5 «Общие свойства металлов»…………………………………..12
8. Практическая работа № 6 «Решение экспериментальных задач»………………………..14
9. Практическая работа № 7 «Определение углерода, водорода в органических соединениях»……………………………………………………………………………………15
10. Практическая работа № 8 «Получение и свойства этилена»………..……………….….16
11. Практическая работа № 9 «Свойства спиртов»…………………………………………..18
12. Практическая работа № 10 «Получение уксусного альдегида, изучение свойств альдегидов»……………………………………………………………………………………..19
13. Практическая работа № 11 «Кислотные свойства карбоновых кислот»………………..21
14. Практическая работа № 12 «Химические свойства углеводов»………………………...22
15. Литература………………………………………………………………………..…………24

















Введение
Практические занятия имеют исключительно важную роль при изучении химии. В процессе проведения практических работ обучающиеся овладевают техникой проведения опытов, глубже и полнее вникают в суть химических явлений, знакомятся со свойствами важнейших веществ и их способом получения.
Данные методические рекомендации предназначены для использования обучающимися при домашней подготовке к выполнению практических работ и в процессе выполнения их в лаборатории.
Прежде чем приступить к выполнению работы, следует повторить соответствующие разделы учебника и конспекта, ознакомиться с описанием работы и мерами техники безопасности.
Во время проведения опытов нужно внимательно наблюдать за всеми изменениями, происходящими в результате реакций (изменение окраски раствора или реакционной смеси, выделение газов, выпадение осадков и т.д.). Все наблюдения необходимо тщательно записывать.
Записи необходимо вести в отдельной тетради для практических работ, где указывается:
1. Тема работы.
2. Цель работы.
3. Оборудование и реактивы.
4. Названия опытов.
5. Ответы на вопросы заданий для каждого опыта.
5. Выводы к каждому опыту.
6. Итоговый вывод к работе.
Все работы рассчитаны на часовые занятия. Выполняя данные работы, обучающиеся могут систематизировать и обобщить знания по неорганической и органической химии. Все работы требуют от обучающихся творческого использования ранее полученных теоретических знаний.

Критерии оценивания практических работ

	Объем выполнения работы
	Уровень  усвоения учебной программы
	Оценка

	100%  -  85%
	достаточно хороший
	5

	84%  -  65%
	хороший
	4

	64%  -  50%
	удовлетворительный
	3

	ниже 50%
	неудовлетворительный
	2



Правила техники безопасности при проведении практических работ

При работе в химической лаборатории существуют общие правила, которые необходимо строго соблюдать.
1. Перед каждой практической работой следует изучить относящийся к ней теоретический материал. 
2. Начинать опыты, только внимательно прочитав полное описание работы и уяснив технику ее выполнения.
3. Все лабораторные работы выполнять индивидуально или парами по указанию преподавателя.
4. Приступать к выполнению задания только после разрешения преподавателя.
5. Внимательно прочесть надпись на этикетке, прежде чем взять вещество.
6. Не брать реактивы в большем количестве, чем требуется для опыта.
7. Опыт производить всегда в чистой посуде.
8. Нельзя выливать избыток реактива из пробирки обратно в реактивную склянку.
9. Не следует путать пробки от разных склянок, а также пипетки для взятия реактивов. Чтобы внутренняя сторона пробки оставалась чистой, пробку кладут на стол внешней поверхностью.
10. Не уносить реактивы общего пользования на свое рабочее место. Принять за правило: каждый предмет или реактив возвращать на место немедленно после использования.
11. Все работы с вредными веществами проводить только под тягой. Под тягой наливать концентрированные кислоты и щелочи и не переносить их на рабочее место.
12. Все опыты, сопровождающиеся выделением ядовитых летучих и дурно пахнущих веществ, проводить только в вытяжном шкафу.
13. Нагревая пробирки, не держать их отверстием к себе или в сторону находящихся рядом товарищей.
14. Нюхать выделяющиеся газы издали, помахивая рукой от сосуда к себе.
15. Реактивы не пробовать на вкус.
16. При работе с газоотводной трубкой убирать спиртовку из-под пробирки с реакционной смесью нужно лишь тогда, когда конец газоотводной трубки, опущенный в жидкость, удален из нее. В противном случае жидкость засосет в реакционную пробирку, и может произойти растрескивание пробирки.
17. Осторожно пользоваться спиртовками. Спиртовку нельзя зажигать, наклоняя ее к другой горящей спиртовке. Чтобы погасить спиртовку следует накрыть ее сверху колпачком.
18. Сухие вещества берите шпателем, жидкие реактивы набирайте пипеткой; наливая жидкость из склянки, держите емкость этикеткой к ладони. Реактивы не брать руками. После окончания эксперимента руки тщательно вымыть.
19. Не загромождать свое рабочее место лишними предметами, содержать рабочее место в чистоте.
20. Не пейте и не принимайте пищу в лаборатории.

Первая помощь при несчастных случаях

В лаборатории бывают случаи, требующие неотложной медицинской помощи, – порезы рук стеклом, ожоги горячими предметами, кислотами, щелочами. В особо серьезных случаях необходимо немедленно обратиться к врачу.
Для оказания первой помощи в лаборатории имеется аптечка.
Основные правила первой помощи сводятся к следующему:
1. При ранении стеклом удалите осколки из раны, смажьте рану раствором иода и перевяжите бинтом.
2. При ожоге рук или лица реактивом смойте реактив большим количеством воды, затем либо раствором соды (в случае ожога кислотой), либо разбавленной уксусной кислотой (в случае ожога щелочью), а затем опять водой.
3. При ожоге горячей жидкостью или горячим предметом обожженное место обработайте свежеприготовленным раствором перманганата калия, смажьте обожженное место мазью от ожога или вазелином. Можно присыпать ожог питьевой содой и забинтовать.
4. При попадании кислоты или щелочи в глаза необходимо промыть их большим количеством воды, а затем промыть разбавленным раствором питьевой соды (при попадании кислоты) или 1 % раствором борной кислоты (при попадании щелочи).
После ознакомления с правилами техники безопасности при работе в химической лаборатории каждый обучающийся должен расписаться в журнале по технике безопасности.
Практическая работа № 1
 «Химические свойства кислот в свете ТЭД»

Теоретическая часть
Вспомните, какие классы неорганических соединений мы изучали? Что такое кислота?
Перечислите общие черты в строении кислот.
Кислоты делят на группы. Какие признаки лежат в основе этого деления?
(кислородсодержащие, бескислородные, одноосновные, двухосновные, трехосновные.)
Химические свойства кислот
1. Изменение цвета индикатора.
Метиловый оранжевый-----красно-розовый
Лакмус (фиолетовый)-------красный
Фенолфталеин------------------бесцветный
2. Кислота + основание = соль + вода (реакция обмена)
3. Кислота + металл = соль+ водород (реакция замещения)
Не забыть ряд активности металлов!
4. Кислота+ соль = новая соль+ новая кислота (реакции обмена)
5. Кислота + оксид металла = соль + вода (реакция обмена)

Инструктивная карточка
Опыт 1. Испытание растворов кислот индикаторами.
Возьмите три  пробирки в каждую  налейте 1-2 мл соляной кислоты. Добавьте в  1пробирку каплю лакмуса, во 2 каплю метилоранжа, в 3 каплю  фенолфталеина. Наблюдения и выводы запишите в таблицу.
Опыт 2. Взаимодействие соляной  кислоты с гидроксидом железа. В пробирку поместить гидроксид железа (III) Fe(OH)3 и прилить НСl. Наблюдения, уравнения  реакции в молекулярном и ионном виде и выводы запишите в таблицу.
            Опыт 3. Взаимодействие кислот с металлами. Аккуратно опустить гранулу цинка в пробирку.
 Добавить 1 мл соляной кислоты.  В другую пробирку насыпать немного порошка меди и добавить 1мл. соляной кислоты.
 Наблюдения, уравнения  реакции в молекулярном и ионном виде и выводы запишите в таблицу.
Опыт 4. Взаимодействие кислот с солями. В пробирку поместить Na2CO3  и добавить HCl. Наблюдения, уравнения  реакции в молекулярном и ионном виде и выводы запишите в таблицу.
Опыт 5. Взаимодействие кислот с оксидами металлов. В пробирку поместить оксид железа (II), прибавить HCl.  Наблюдения, уравнения  реакции в молекулярном и ионном виде и выводы запишите в таблицу.

Контрольные вопросы
1. Из предложенного ряда веществ выпишите кислоты. Составьте уравнение диссоциации любой одноосновной кислоты из предложенных вам:
1 вариант
HCl, H2CO3, CaO, NaNO3, Ca(OH)2, H2SO4, K2O, H2S, H3PO4, CuCl2, H2SiO3,
HNO2
2 вариант
CuSO4, H2SO4, Na2S, H3PO4, CuO, H2S, HNO3, Al2O3, H2CO3, Ba(OH)2, HCl,
HF
2.Что такое кислота с точки зрения ТЭД?
3.Что такое электролит, какие вещества относят к электролитам и неэлектролитам, приведите примеры. Что такое диссоциация?

Практическая работа № 1
«Свойства кислот  в свете теории электролитической диссоциации»

ТБ!  Работа с раствором кислоты, щёлочи
Оборудование и реактивы: штатив с пробирками, HCl, Zn, Cu, CuSO4 , NH4 Cl, NaOH, лакмус, метилоранж, фенолфталеин.
	№ и название
опыта
	Исходные
вещества

	Условия и признаки
реакции
	Уравнения реакции
	Вывод

	1. Взаимодействие с индикаторами.
	НС1
	н.у.
	
            ______
	

	
	лакмус 
	
	
	

	
	метилоранж
	
	
	

	
	фенолфталеин
	
	
	

	2. Взаимодействие соляной  кислоты с гидроксидом железа (III). 
	НС1; Fe(OH)3

	
	Fe(OH)3+ НС1=
	

	3. Взаимодействие кислот с металами .
	HCl, Zn
HCl, Cu
	
	Zn + HCl =
 Cu+ HCl =
	

	4. Взаимодействие кислот с солями
	НС1; Na2CO3
	
	НС1+ Na2CO3 =
	

	5. Взаимодействие кислот с оксидами металлов.
	НС1; FeO
	
	FeO+ НС1=
	



Общий вывод: 
Практическая работа № 2
 «Химические свойства оснований в свете ТЭД»

Теоретическая часть

Основания - сложные вещества, состоящие из атома металла, связанного с одной или несколькими гидроксогруппами - ОН.С точки зрения теории электролитической диссоциации основаниями называют электролиты, при диссоциации которых образуются в виде анионов только гидроксид-ионы.

Классификация оснований:
по растворимости в растворимые, или щелочи, и нерастворимые;
по количеству гидроксогруп на однокислотные, двухкислотные и многокислотные.

Физические свойства: твердые кристаллические вещества. В воде растворимы щелочи: LiOH, NaOH, KOH, CsOH, RbOH, Ca(OH)2, Sr(OH)2, Ba(OH)2, другие - малорастворимы.

 Химические свойства оснований.

	Щёлочи
	Нерастворимые основания

	1. Взаимодействие с кислотами

	KOH+HCl=KCl+H2O
	Cu(OH)2+2HCl=CuCl2+2H2O

	2. Взаимодействие с кислотными оксидами

	2KOH+CO2=K2CO3+H2O
	не характерны

	3. Действие индикаторов

	лакмус-синий, фенолфталеин-малиновый
	окраска не изменяется

	4. Взаимодействие с амфотерными оксидами

	2KOH+ZnO=K2ZnO2+H2O
	не реагируют

	5. Взаимодействие с солями, если образуется малорастворимая соль или малорастворимое основание

	2NaOH+CuCl2=Cu(OH)2+2NaCl
	не реагируют

	6. При нагревании

	не разлагаются (кроме LiOH)
	Cu(OH)2=CuO+H2O

	



	Амфотерные гидроксиды( Al(OH)3, Zn(OH)2, Be(OH)2, Fe(OH)3 и другие.

	Взаимодействуют с кислотами 
Zn(OH)2+2HCl=ZnCl2+2H2O
	Взаимодействуют с щелочами 
Al(OH)3+NaOH=Na[Al(OH)4]


Инструктивная карточка
Опыт 1. Испытание растворов кислот индикаторами.
Возьмите три  пробирки в каждую  налейте 1-2 мл соляной гидрооксида натрия. Добавьте в  1пробирку каплю лакмуса, во 2 каплю метилоранжа, в 3 каплю  фенолфталеина. Наблюдения и выводы запишите в таблицу.
Опыт 2. Взаимодействие гидроксида натрия  с соляной  кислотой. В пробирку налейте  гидроксид натрия, добавьте каплю  фенолфталеина и прилейте НСl. Наблюдения, уравнения  реакции в молекулярном и ионном виде и выводы запишите в таблицу.
            Опыт 3. Взаимодействие   гидроксида натрия с солями (образование осадка). Аккуратно смешайте по 1 мл гидроксида натрия и сульфата меди.
Наблюдения, уравнения  реакции в молекулярном и ионном виде и выводы запишите в таблицу.
Опыт 4.  Взаимодействие  гидроксида натрия с солями (выделение газа). Аккуратно смешайте по 1 мл гидроксида натрия и гидоксида аммония. Наблюдения, уравнения  реакции в молекулярном и ионном виде и выводы запишите в таблицу.

Контрольные вопросы
1. Из предложенного ряда веществ выпишите основания, дайте им названия. 
1 вариант: HCl, H2CO3, CaO, Mg(OH)2;  NaOH, Ca(OH)2, H2SO4, K2O, H2S, H3PO4, CuCl2, H2SiO3,HNO2 ; KOH                                                                                                            
2 вариант:Cu(OH)2, CuSO4, H2SO4, Mg(OH)2  Na2S, H3PO4, CuO, H2S, HNO3, Al(OH)3, H2CO3, Ba(OH)2, HCl,HF.      
2. Что такое основания с точки зрения ТЭД?
3. Классификация оснований?

Практическая работа № 2
«Свойства оснований  в свете теории электролитической диссоциации»
ТБ!  Работа с раствором кислоты, щёлочи
Оборудование и реактивы: штатив с пробирками НС1, CuSO4, NH4 Cl, NaOH, лакмус, метилоранж, фенолфталеин.
	№ и название
опыта
	Исходные
вещества

	Условия и признаки
реакции
	Уравнения реакции
	Вывод

	1.Взаимодействие с индикаторами.
	NaOH
	н.у.
	
______
	

	
	лакмус 
	
	
	

	
	метилоранж
	
	
	

	
	фенолфталеин
	
	
	

	2. Взаимодействие гидроксида натрия с соляной  кислотой
	НС1; NaOH

	NaOH+ф/ф-
+ НС1
	NaOH+ НС1=
	

	3. Взаимодействие   гидроксида натрия с солями (образование осадка).
	NaOH; CuSO4
	
	NaOH +CuSO4  =
	

	4. Взаимодействие  гидроксида натрия с солями (выделение газа).
	NaOH; NH4 Cl
	
	NaOH + NH4 Cl=
	



Общий вывод: 
Практическая работа № 3
 «Гидролиз»

Теоретическая часть
Вспомните, что такое электролиты; сильные и слабые электролиты (определение, представители классов неорганических соединений).
Дайте определение солей в свете теории электролитической диссоциации.
Составьте уравнений диссоциации солей (хлорида натрия, гидроксохлорида
кальция, гидросульфата натрия).
Реакции ионного обмена, условия их протекания.
Гидролиз – это процесс взаимодействия ионов соли с водой, приводящий к образованию слабого электролита. 
Все соли можно разделить на 4 группы:
1.  Соль образована сильным основанием и сильной кислотой К2 SО4, Na NO3,– гидролиз не идет, среда нейтральная рН = 7 .
2. Соль образована слабым основанием и слабой кислотой (MgСО3, Al 2S3, Zn(NO2)2) - гидролиз протекает практически в нейтральной среде рН ближе к 7 , гидролиз идет по катиону и аниону: 
3. Соль образована сильным основанием и слабой кислотой (например: Na2СО3, К2S, Ва(NO2)2, СН3СОО Li) - гидролиз протекает в щелочной среде рН >7, гидролиз идет по аниону.
4. Соль образована слабым основанием и сильной кислотой (MgSО4, AlCL3, Zn(NO3)2, ..) - гидролиз протекает в кислой среде рН< 7, гидролиз идет по катиону.
Глубина гидролиза зависит от температуры (чаще всего ее приходится повышать) и концентрации раствора (при разбавлении раствора гидролиз усиливается).
Если продукты гидролиза летучи ,или нерастворимы, то он необратим. Определить рН раствора можно с помощью индикаторов на основе изменения их окраски. Наиболее часто применяемые индикаторы: лакмус и фенолфталеин.

	индикатор
	кислая среда
	нейтральная
	щелочная

	лакмус
	красный
	фиолетовый
	синий

	фенолфталеин
	бесцветный
	бесцветный
	малиновый



Алгоритм составления уравнения гидролиза соли:
1. Составить уравнение диссоциации соли, определить ион слабого электролита.
2. Составить уравнение его взаимодействия с водой, определить продукты гидролиза  в виде ионов.
3. Сделать вывод о среде электролита.
4. Составить уравнение  в молекулярном и ионном виде.
AlCl3 ↔ Al3+ +  3Cl-
Al3+ - катион алюминия, слабое основание гидролиза по катиону
Al3+ + H+OH- ↔(AlOH)2+ + H+
среда кислая
AlCl3 + HOH ↔ (AlOH)2+Cl2 + HCl
Al3+ + 3Cl- + HOH ↔ (AlOH)2+ + 3Cl- + H+
Al3+ + HOH ↔ (AlOH)2+ + H+
Инструктивная карточка
Налить в пробирки по 1 мл растворов имеющихся растворов солей (одну соль в две пробирки), испытать реакцию среды  добавить в первые пробирки по капле лакмуса, во вторые по капле фенолофталеина. Отметить в таблице цвет индикатора.  Заполнить таблицу, написать уравнения реакций гидролиза в молекулярной и ионной формах, объяснить по катиону или по аниону протекает гидролиз, основываясь на окраске индикаторов.

Практическая работа № 3
 «Гидролиз солей»

Оборудование и реактивы: штатив с пробирками, лакмус фиолетовый,  фенолфталеин, растворы: карбоната натрия, хлорида железа (III), хлорида натрия. 
	Номер и название опыта
	Индикатор
	Цвет
индикатора
	Уравнение гидролиза

	Вывод

	1. Испытание растворов солей индикатором

	Na2CO3
	лакмус 
	
	
	

	
	фенолфталеин
	
	
	

	FeCl3
	лакмус 
	
	
	

	
	фенолфталеин
	
	
	

	NaCl
	лакмус 
	
	
	

	
	фенолфталеин
	
	
	



Общий вывод: 





Практическая работа № 4
«Реакции ионного обмена»

Теоретическая часть
Реакции, протекающие в растворах между электролитами, называются реакциями ионного обмена

Правила написания уравнений реакций в ионном виде
Записывают формулы веществ, вступивших в реакцию, ставят знак «равно» и записывают формулы образовавшихся веществ. Расставляют коэффициенты.
Пользуясь таблицей растворимости, записывают в ионном виде формулы веществ, обозначенных в таблице растворимости буквой «Р» (хорошо растворимые в воде), исключение – гидроксид кальция, который, хотя и обозначен буквой «М», все же в водном растворе хорошо диссоциирует на ионы.
Нужно помнить, что на ионы не разлагаются металлы, оксиды металлов и неметаллов, вода, газообразные вещества, нерастворимые в воде соединения, обозначенные в таблице растворимости буквой «Н». Формулы этих веществ записывают в молекулярном виде. Получают полное ионное уравнение.
Сокращают одинаковые ионы до знака «равно» и после него в уравнении. Получают сокращенное ионное уравнение.

Условия, при которых реакции ионного обмена протекают до конца
1. Если в результате реакции выделяется малодиссоциирующее вещество – вода.
2. Если в результате реакции выделяется нерастворимое в воде вещество.
3. Если в результате реакции выделяется газообразное вещество.
Инструктивная карточка
1.
а). В пробирку налейте немного раствора хлорида железа (III), прилейте к нему раствор гидроксида натрия. Что наблюдаете? Составьте уравнение происходящей реакции (в молекулярном и ионном виде).
б). Взаимодействие  кислот с солями. В пробирку налейте немного раствора хлорида бария (II),  прилейте к нему раствор серной кислоты. Составьте уравнение происходящей реакции (в молекулярном и ионном виде).
	
2. В одну пробирку налейте 2-3 мл раствора гидроксида натрия и добавьте каплю фенолфталеина. Раствор приобретает малиновый цвет. Затем прилейте раствор соляной кислоты. Что наблюдаете? 
Запишите в таблицу наблюдения. Составьте уравнение реакции в молекулярном и ионном виде.
3. В  пробирку налейте 2-3 мл раствора карбоната натрия. Затем прилейте  немного раствора соляной кислоты. Что наблюдаете? Запишите в таблицу наблюдения. Составьте уравнение реакции в молекулярном и ионном виде. 

Контрольные вопросы.

1. Как называется процесс распада электролитов на ионы?
2. Что такое степень диссоциации?
3. Назовите условия, при которых реакции ионного обмена протекают до конца?

Практическая работа № 4
«Реакции ионного обмена»

ТБ!  Работа с раствором кислоты, щёлочи

Оборудование и реактивы: штатив с пробирками растворы хлорида меди (II), хлорида  железа (III), карбоната натрия, гидроксида натрия; раствор соляной кислоты, раствор серной кислоты (1:5).

	Номер и название опыта
	Исходные
вещества

	Условия и признаки
реакции
	Уравнения реакции 
	Вывод

	1. Реакции, идущие с образованием осадка.

	а) Взаимодействие гидрооксидов с солями
	NaOH, FeCl3

	н.у.

	NaOH+ FeCl3=

	

	б) Взаимодействие  кислот с солями
	H 2SO4; BaCl2
	
	H 2SO 4  +BaCl2 →
	

	2. Взаимодействие гидроксида натрия с соляной  кислотой (образование воды).
	НС1; NaOH

	NaOH+ф/ф-
+ НС1
	NaOH+ НС1=
	

	3. Взаимодействие  гидроксида натрия с кислотой (выделение газа).
	 НС1; Na2CO3
	
	НС1+ Na2CO3 →
	



Общий вывод: 
Практическая работа № 5
«Общие свойства металлов»

Теоретическая часть
Мета́ллы (от лат. metallum — шахта, рудник) — группа элементов, в виде простых веществ, обладающих характерными металлическими свойствами, такими, как высокие тепло -   и электропроводность, высокая пластичность и металлический блеск.

Положение в металлов в Периодической системе Д.И. Менделеева.
Металлы находятся в 1-3 группах и В-подгруппах остальных групп. На внешнем электронном слое металлов чаще всего 1-3 электрона. Атомы металлов легко отдают внешние электроны, проявляя свойства восстановителей.
Физические свойства металлов определяются металлической кристаллической решеткой. Все металлы твердые, непрозрачные, блестящие, ковкие (пластичные), теплопроводные, электропроводимые.   
Ряд активности металлов (химические свойства)
Металлы в химических реакциях являются восстановителями: Ме0-nē→Me+n
Место металла в ряду активности определяет, с какой силой металл отдает свои валентные электроны.
Металлы отдают электроны окислителям: взаимодействуют с неметаллами, Н2О, кислотами, солями, оксидами металлов.

Инструктивная карточка
1. В пробирку  с порошкообразным железом аккуратно добавьте несколько капель соляной кислоты. Наблюдения запишите  в таблицу. Какой газ при этом выделился? О чем это свидетельствует? Составьте уравнение реакции.
2. В пробирку аккуратно налейте несколько миллилитров раствора сульфата меди (II), добавьте гранулу цинка, наблюдайте появление красного налета на поверхности цинка. Наблюдения запишите  в таблицу.  Составьте уравнение реакции.
3. К медным стружкам аккуратно прилейте несколько капель соляной кислоты. Если признаки протекания реакции? Заполните таблицу.
4.  Демонстрация видео фрагмента. Взаимодействие кусочка лития с водой. Обратите внимание на выделение газа. Заполните таблицу.

Контрольные вопросы

1. Что такое ряд активности?
2. По  какому принципу металлы расположены в этом ряду?
3. Какие химические свойства характерны для металлов, стоящих в этом ряду активности до водорода и после него?
4. Какие признаки металлов вам известны?
5. Где находятся металлы в Периодической системе химических элементов    Д.И. Менделеева?


Практическая работа № 5
«Общие свойства металлов»

Оборудование и реактивы: штатив с пробирками,  железо порошок, сульфат меди; раствор соляной кислоты; медные стружки. 


	Номер и название опыта
	Исходные
вещества

	Условия и признаки
реакции
	Уравнения реакции 
	Вывод

	1. Взаимодействие металлов, стоящих до водорода  с кислотами.
	Fe;
HCl
	
	Fe +HCl=
	

	2. Взаимодействие металлов с солями.
	CuSO4;
Zn
	
	Zn+ CuSO4 =
	

	3. Взаимодействие металлов, стоящих после водорода  с кислотами.
	Cu;
HCl
	
	Cu+HCl=
	

	4.Взаимодействие щелочных металлов с водой.
	Li;
H2O
	
	Li +H2O=

	



Общий вывод: 
Практическая работа № 6
«Решение экспериментальных задач»

Инструктивная карточка
Опыт 1. Осуществите реакции, схемы которых даны:
а) Ba2+ + SO42- = BaSO4
б) CO32- + 2H+ = H2O + CO2↑
в) ОН- + Н+ = Н2О
В таблицу запишите наблюдения и уравнения реакций в молекулярном полном и сокращенном и ионном виде.

Опыт 2. Пользуясь растворами, находящимися на столе, получите:
а) гидроксид меди (II)
б) карбонат магния
Наблюдения запишите в таблицу. Составьте уравнения реакций в молекулярном, полном и сокращенном ионном виде. 

Практическая работа № 6
 «Решение экспериментальных задач»

Цель: экспериментальным путем осуществить поставленные задачи.

Оборудование и реактивы: штатив с пробирками; сульфат меди (II) (CuSO4), гидроксид натрия (NaOH), хлорид бария (BaCl2), сульфат натрия (Na2SO4), сульфат магния (MgSO4), карбонат натрия (Na2CO3), соляная кислота (HCl), фенолфталеин.

	Номер и название опыта
	Исходные
вещества

	Условия и признаки
реакции
	Уравнения реакции 
	Вывод

	1. Осуществите реакции, схемы которых даны:

	а) Ba2+ + SO42- = BaSO4
	
	
	
	

	б) CO32- + 2H+ = H2O + CO2↑
	
	
	
	

	в) ОН- + Н+ = Н2О
	
	
	
	

	2. Пользуясь растворами, находящимися на столе, получите:

	а) гидроксид меди (II)
	
	
	
	

	б) карбонат магния
	
	
	
	



Общий вывод: 



Практическая работа № 7
 «Определение углерода, водорода в органических соединениях»

Теоретическая часть
Большинство органических соединений построено из углерода, водорода, кислорода, азота, серы, хлора и фосфора.
Качественный элементный анализ позволяет установить, какие элементы входят в молекулу органического вещества. 
Этот анализ основан на разрушении органического вещества с образованием неорганических соединений и последующим качественном анализе этих веществ. 
Присутствие углерода в органических соединениях в большинстве случаев можно обнаружить по обугливанию вещества при осторожном прокаливании. 
Наиболее точным методом открытия углерода и одновременно с ним водорода является сожжение органического вещества в смеси с порошком оксида меди(II).
 Углерод с кислородом оксида меди(II) образует углекислый газ,
а водород – воду. Оксид меди восстанавливается до металлической меди:
C13H28 + 40CuO = 13CO2 + 14H2O + 40Cu
Углекислый газ обнаруживают с помощью гидроксида кальция.
Инструктивная карточка
      1. В сухую пробирку поместите около 1г порошка оксида меди(II) и 0,2г парафина (вазелина).   Пробирку закрепите в штативе в горизонтальном положении и поместите в неё недалеко от открытого конца немного безводного сульфата меди(II). 
      2.Пробирку закройте пробкой с газоотводной трубкой, конец которой опустите в другую пробирку с известковой водой. Содержимое пробирки слегка нагрейте и наблюдайте за происходящими изменениями. Наблюдения и выводы запишите в таблицу.


Контрольные вопросы.
1. По каким продуктам реакции можно судить о наличии в органическом веществе элементов углерода и водорода?
2.  Что является предметом изучения органической химии?
3. Каковы особенности органических веществ?
4. В чем состоит сущность теории химического строения А.М.Бутлерова?
5. Из нижеперечисленных соединений выберите для диметилпентена: а) гомологи; б) изомеры.
6. Бутан, метилнонан, гептан, триметилбутен, этилен, этилпентен, ацетилен, диметилбутин, бутадиен. Напишите их формулы.


Практическая работа № 7 
«Определение углерода, водорода в органических соединениях»

Оборудование и реактивы: спиртовка, лабораторный штатив, газоотводная трубка, пробирки, парафин, известковая вода, порошок оксида меди (II), безводный сульфат меди (II).



	№ и название опыта
	Рисунок прибора
	Условия и признаки
реакции
	Уравнения реакции
	Вывод

	1. 1. Качественное определение водорода в органических веществах.       
2. 2. Качественное пределение углерода в органических веществах.       
	
 (
   А                                  Б 
      Б
 
)
  
	
	Ca(OH)2+CO2=
	



Общий вывод: 

Практическая работа № 8
 «Получение этилена и опыты с ним»

Теоретическая часть
Непредельные углеводороды этиленового ряда (алкены) соответствуют общей формуле СnНn+2. n+2
Простейший представитель алкенов - этилен С2Н4
Этилен в лаборатории получают при нагревании смеси этилового спирта с концентрированной серной кислотой.  A так же дегидрированием предельных углеводородов и при взаимодействии дигалогенопроизводных с металлами:
2СН4 t, kat   C2H4 + H2O
CH3-CH3 t, kat  CH2=CH2
CH2Br-CHBr-CH3 + Zn       CH2=CH-CH3 + ZnBr2
На производстве этилен получают природного газа и при процессах крекинга и пиролиза нефти.
Химические свойства непредельных углеводородов в основном определяется наличием в их молекулах кратных связей. 
Для них характерны реакции присоединения с галогенами, водородом, галогеноводородами, водой, окисления и полимеризации.
Качественная реакция непредельных углеводородов – обесцвечивание бромной  воды и раствора перманганата калия.
Инструктивная карточка
1. В пробирку c газоотводной трубкой налита смесь 2 мл этилового спирта и 5 мл концентрированной серной кислоты с песком.  Нагрейте смесь. Наблюдения запишите в таблицу.
 2.  Когда смесь закипит, пропустить выделяющийся газ в пробирку с  раствором  перманганата калия, опустить газоотводную трубку до дна пробирки. Следить при этом, чтобы  нагревание смеси не прекращалось, иначе жидкость из пробирки с цветными реактивами перебросится в пробирку с реакционной смесью и она лопнет.  Наблюдения и   выводы запишите в таблицу.
        3. Подожгите выделяющийся газ. Наблюдения и выводы запишите в таблицу.

Контрольные вопросы
1. Напишите структурные формулы всех алкенов состава С8Н16, образующихся при каталитическом дегидрировании 2,2,4-триметилпентена, и назовите их по систематической номенклатуре.
2. Напишите структурную формулу алкена состава С6Н12, имеющего один четвертичный атом углерода, и назовите его по систематической номенклатуре.
3.  Напишите формулу по названию.
a) 3-метил – 3-этилпентен-1
б) 3,4 – диметилгексен – 1
4. Напишите общую формулу алкенов и химические формулы и названия пяти первых членов гомологического ряда алкенов.
Практическая работа № 8
 «Получение этилена и опыты с ним»

Оборудование и реактивы: штатив с пробирками, пробирка с газоотводной трубкой, спиртовка, спички, лабораторный штатив, пробиркодержатель; этиловый спирт - С2Н5ОН, концентрированная серная кислота - H2SO4, раствор перманганата калия - KMnO4.

	№ и название опыта
	Рисунок прибора
	Условия и признаки
реакции
	Уравнения реакции
	Вывод

	1. Получение этилена
	 (
 
)
	
	С2Н5 ОН  →
	

	3. Обесцвечивание перманганата калия (реакция Вагнера)
	
	
	С2Н4 + Н2О +[О] = 
=HO – CH2 – CH2 - OH
	

	3. Горение этилена
	
	
	С2Н4 + О2 =
	



Общий вывод: 

Практическая работа № 9 
 «Cвойства спиртов»
 
Теоретическая часть
Спиртами называют соединения, содержащие одну или несколько гидроксильных групп, непосредственно связанных с углеводородным радикалом.

Классификация спиртов
Спирты классифицируют по различным структурным признакам.
     По числу гидроксильных групп спирты подразделяются на
   одноатомные (одна группа -ОН)
Например, СH3 – OH метанол, CH3 – CH2 – OH этанол
  многоатомные (две и более групп -ОН).
двухатомный спирт – этиленгликоль (этандиол)
HO–СH2–CH2–OH
трехатомный спирт – глицерин (пропантриол-1,2,3)
 HO–СH2–СН(ОН)–CH2–OH

Для спиртов характерны химические реакции, протекающие по функциональной группе - гидроксогруппе  - ОН. 
Инструктивная карточка
1. В две пробирки налейте по 2-3 мл воды и добавьте в первую 1 мл этилового, а во вторую – 1 мл изоамилового спирта. Полученные смеси в пробирках встряхните и дайте постоять. Полученные растворы спиртов используйте в опыте. Занесите в тетрадь результаты эксперимента.  Сделайте вывод о растворимости спиртов.
2. Каждый из спиртовых растворов, приготовленных в опыте № 1, разделите на две части. Испытайте полученные растворы спиртов на лакмус и фенолфталеин.
3. Налить в тигель1 мл этанола. Раскалить медную проволочку в пламени спиртовки. Не давая ей остыть, опустите в тигель со спиртом. Быстро понюхайте, направляя к себе рукой, выделяющиеся пары.
4. В пробирку налить 0,5 мл раствора щелочи и добавить медного купороса.  В эту же пробирку прилить 0,5 мл раствора глицерина, полученного в предыдущем опыте. Тщательно перемешайте содержимое.
Контрольные вопросы
1. Какие органические вещества относятся к классу спиртов? На какие группы они делятся? Какой общей формулой определяется состав молекул предельных одноатомных спиртов?
2. Почему спирты имеют более высокие температуры кипения, чем углеводороды с такой же молекулярной массой, как у спиртов?
3. Объясните, почему спирты в отличие от углеводородов растворяются в воде. Почему с повышением молекулярной массы одноатомных спиртов растворимость их в воде понижается?
4. Два органических вещества, имеющие молекулярную формулу С2Н6О, кипят при разной температуре. Почему? Как называется это явление? Приведите структурные формулы этих веществ и назовите их.


Практическая работа № 9
 « Cвойства спиртов» 

Оборудование и реактивы: штатив с пробирками, спиртовка, пробиркодержатель, тигель; этанол C2H5OH, пропантриол C3H5(OH)3 (глицерин), изоамиловый спирт C5H11OH, лакмус, фенолфталеин, медная проволока Cu,  раствор сульфата меди CuSO4, раствор  гидроксида натрия NaOH.

	№ и название опыта
	Исходные
вещества

	Условия и признаки
реакции
	Уравнения реакции
	Вывод

	1. Растворимость спиртов в воде.
	C2H5OH; C5H11OH
	
	
	

	2. Отношение спиртов к индикаторам.
	C2H5OH; C5H11OH
 лакмус; фенолфталеин
	
	
	

	3. Окисление этанола оксидом меди.
	C2H5OH; CuO
	
	
	Cu + O2 = 
C2H5OH + CuO =

	4.Взаимодействие глицерина 
с гидроксидом меди (II)
	NaOH; CuSO4 

C3H5(OH)3
	
	
	NaOH + CuSO4 =
C3H5(OH)3 + Cu(ОН)2 =




Общий вывод: 

Практическая работа № 10
 «Получение уксусного альдегида, изучение свойств альдегидов»

Теоретическая часть
Альдегиды – сложные органические вещества, состоящие из углеводородного радикала или водорода связанного с функциональной группой  - СОН.  Общая формула альдегидов: CnH2nO. Названия альдегидов производят от названий кислот, в которые они превращаются  при окислении или по международной системе.
Например: муравьиный альдегид или формальдегид – метаналь; уксусный альдегид или ацетальдегид – этаналь.
Одним из способов получения альдегидов является окисление первичных спиртов: 
R-OH + [O]        R-COH + H2O.
В качестве окислителя может выступить кислород, оксид металла, хромовая смесь и другие сильные окислители.
Альдегиды –реакционноспособные вещества, т.к. альдегидная функциональная группа легко вступает в реакции окисления с образованием органических кислот с тем же количеством атомов углерода в цепи, что и в альдегиде:
R-COH + [O]        R-COOH
Две таких реакции являются качественными для альдегидов.
Одна из них – реакция серебряного зеркала. Окислителем альдегидной группы в этой реакции является оксид серебра (фактически для реакции берётся раствор нитрата серебра в аммиаке). Выделяющееся серебро в виде тонкого слоя (зеркала) покрывает стенки реакционного сосуда.
Для второй реакции окислителем выступает гидроксид меди (II). 
В ходе этой реакции образуется одновалентный оксид меди красного цвета.
Инструктивная карточка
1. В пробирку налейте не более 0,5-1мл этанола и погрузите в него раскаленную спираль медной проволоки.   Повторите процедуру несколько раз. Какой ощущается запах?
2. Тщательно вымойте пробирку. В чистую пробирку налейте 2мл свежеприготовленного раствора, содержащего 2% нитрата серебра(I) и к нему добавьте по каплям разбавленный раствор аммиака до растворения получившегося вначале осадка. К полученному раствору добавьте несколько капель раствора метаналя . Пробирку с раствором нагрейте.
3. В пробирку налейте 1мл раствора метаналя и добавьте 1мл раствора, содержащего 2% сульфата меди(II) и 10% гидроксида натрия.  Полученную смесь нагревайте.

Контрольные вопросы
1. Какие соединения относятся к альдегидам? Приведите общую формулу альдегидов.
2. Сравните строение альдегидов и кетонов. На основании сравнения сделайте вывод о том, какие общие свойства они имеют и какими свойствами они отличаются.
3. Изобразите структурные формулы всех карбонильных соединений, молекулярная формула которых С5Н10О, и напишите их названия.
4. Определите строение соединения состава С4Н8О, если известно, что оно при каталитическом восстановлении образует бутанол-2.

Практическая работа № 10
 «Получение уксусного альдегида, изучение свойств альдегидов»

Оборудование и реактивы: штатив с пробирками, этиловый спирт, медная проволока, раствор нитрата серебра, раствор аммиака, сульфат меди, гидроксид натрия, спиртовка.
	№ и название опыта
	Исходные
вещества

	Условия и признаки
реакции
	Уравнения реакции
	Вывод

	1. Получение этаналя (уксусного альдегида) окислением этанола.
	C2H5OH; CuO
	
	
	

	4. 2.  Окисление метаналя оксидом серебра (I).
	HCOH; Ag2O; NH3
	
	HCOH +Ag2O=
	

	3. Окисление метаналя гидроксидом меди (II).
	HCOH; NaOH; CuSO4
	
	HCOH+ Cu(ОН)2 =
	



Общий вывод: 

Практическая работа № 11
 «Кислотные свойства карбоновых кислот»

Теоретическая часть
Карбоновыми кислотами называют сложные органические вещества, состоящие из углеводородного радикала и функциональной группы  - СООН. 
Исключением является муравьиная кислота, состоящего из функциональной группы  - СООН  соединенного с атомом водорода: Н-СООН.
Общие свойства карбоновых кислот аналогичны соответствующим свойствам неорганических кислот.
Кислоты диссоциируют (отщепляют ионы Н+) в водном растворе: R-COOH = R-COO- + H+
Характерные свойства кислот: взаимодействие с активными металлами, с основными и амфотерными оксидами и гидроксидами, с солями более слабых и летучих кислот.  А так же со спиртами c получением сложных эфиров. Такие реакции называются реакциями этерификации: R-COOH + R-OH         R-COO-R1 + H2O
Карбоновые кислоты обладают и некоторыми специфическими свойствами, обусловленными наличием в их молекулах радикалов. Так, например, уксусная кислота реагирует с хлором (реакция замещения).
Инструктивная карточка

1. К раствору уксусной кислоты прилейте 1 каплю лакмуса. Как изменился цвет индикатора? О чем это свидетельствует? Подтвердите свои наблюдения уравнением реакции диссоциации уксусной кислоты.
2. В стеклянную пробирку поместите одну гранулу цинка и добавьте уксусной кислоты. Что наблюдаете? Подогрейте содержимое пробирки на пламени спиртовки. Что изменилось? Почему? Напишите уравнение реакции.
3. В пробирку поместите немного порошка оксида магния и добавьте 1-2 мл раствора уксусной кислоты. Что наблюдаете? Напишите уравнение происходящей реакции.
4. В пробирку налейте 1 мл раствора карбоната натрия и добавьте несколько капель уксусной кислоты. Что наблюдаете? Напишите уравнения реакции.
5. К 0,5 мл раствора щелочи прилить 1каплю ф/ф.  Затем прилить раствор уксусной кислоты до обесцвечивания раствора.

Контрольные вопросы
1. Какие органические вещества относятся к классу карбоновых кислот?
2. Изобразите электронную формулу уксусной кислоты.
3. Как изменяются свойства водородных атомов гидроксильных групп в ряду веществ: одноатомные спирты, многоатомные спирты, фенол, карбоновые кислоты? Почему?
4. Напишите структурные формулы всех соединений состава С4Н8О2 и назовите их по систематической номенклатуре.
5. Приведите не менее трех химических реакций, в результате которых может быть получена уксусная кислота. Укажите необходимые условия протекания реакций.


Практическая работа № 11
 «Кислотные свойства карбоновых кислот»

Оборудование и реактивы: штатив с пробирками, держатель для пробирок, спиртовка, спички, раствор уксусной кислоты (CH3COOH), лакмус, гранула цинка (Zn), порошок оксида магния (MgO), раствор карбоната калия (Na2CO3), NaOH .
	№ и название опыта
	Исходные
вещества

	Условия и признаки
реакции
	Уравнения реакции
	Вывод

	1.Исследование раствора уксусной кислоты индикатором.
	CH3COOH; лакмус
	
	CH3COOH=
	

	5. 2. Взаимодействие уксусной кислоты с цинком
	CH3COOH; Zn
	
	CH3COOH + Zn=
	

	3. Взаимодействие уксусной кислоты с основным оксидом.
	CH3COOH; MgO
	
	CH3COOH + MgO=
	

	4. Взаимодействие уксусной кислоты с солью.
	CH3COOH; Na2CO3
	
	CH3COOH + Na2CO3 =
	

	5. Взаимодействие уксусной кислоты с гидрооксидом.
	CH3COOH; NaOH; ф/ф
	
	CH3COOH + NaOH =
	



Общий вывод:
Практическая работа № 12
 «Свойства углеводов»

Теоретическая часть
К углеводам относят вещества, состав которых, за небольшим исключением, выражается общей формулой  C n(H2O)m.
Моносахаридами называются кислородсодержащие органические вещества, у которых углеводородный радикал соединен с одной карбонильной группой  - СОН (отвечающей за альдегидные свойства) и с несколькими карбоксильными группами  - СООН (отвечающими за кислотные свойства).
Важнейшими углеводами являются глюкоза  С6Н12О6 , или
СН2(ОН)- СН(ОН)- СН(ОН)- СН(ОН)- СН(ОН)- СОН , сахароза  С12Н22О11
Молекулы полисахаридов (целлюлозы и крахмала) состоят из остатков циклических форм глюкозы. Крахмал и целлюлоза – изомеры, имеют одну химическую формулу - (C6H10O5)n, но разные структурные формулы:
крахмал  (С6Н10О5)n клетчатка или целлюлоза (С6Н10О5)m   или [C6H7O2(OH)3]m.
Изомер глюкозы – фруктоза  пpоявляет свойства многоатомных спиртов и кетонов, т.к. является кетоноспиром.
Углеводы также называют сахарами. К простым сахарам относятся глюкоза, фруктоза и другие вещества. 
К сложным относятся сахароза  (свекловичный или тростниковый сахар) или дисахарид. К полисахаридам относятся крахмал и целлюлоза (клетчатка).
Качественная реакция на крахмал – взаимодействие со спиртовым раствором йода. Образуется темно-синее окрашивание.

Инструктивная карточка
1. В пробирку, содержащую 1 – 2 мл глюкозы прилейте столько же аммиачного раствора оксида серебра и нагрейте пробирку на кипящей водяной бане.
2. В пробирку прилейте 0,5мл раствора глюкозы и 2мл раствор гидрооксида натрия.К полученной смеси добавьте 1мл  раствора сульфата меди. Что наблюдается? К полученному раствору аккуратно добавьте 1мл воды и нагрейте на пламени горелки пробирки, укрепив ее так, чтобы нагревалась только верхняя часть раствора. Прекратите нагревание, как только начнется изменение цвета.
3. Возьмите белый хлеб, рис и картофель, капните на них йод. Что наблюдаете?
4. В пробирку с 1 мл воды поместите на кончике шпателя сухого крахмала. Содержимое пробирки взболтайте. Растворяется ли крахмал в воде при комнатной температуре? Содержимое пробирки порциями залейте при перемешивании в стакан с 5 мл горячей воды. При этом образуется крахмальный клейстер. Отметьте наблюдения, происходящие в данном опыте. Сделайте вывод о растворимости крахмала в холодной и горячей воде

Контрольные вопросы
1. Какие органические вещества относятся к классу углеводов? Откуда возникло это название?
2. На какие группы делятся углеводы?
3. Какие химические реакции подтверждают тот факт, что глюкоза – вещество с двойственной химической функцией?
      4. Напишите уравнение реакции гидролиза крахмала.
5. Какие виды брожения дает глюкоза? Напишите уравнения реакций всех известных вам видов брожения глюкозы.

Практическая работа № 12 
 «Свойства углеводов»

Оборудование и реактивы: штатив с пробирками, спиртовка, спички, пробиркодержатель;  раствор глюкозы - С6Н12О6 , раствор йода - I2, раствор  гидроксида натрия - NaOH, нитрат серебра - AgNO3,  сульфат меди -  CuSO4, NaOH, аммиак - NH3, белый хлеб, картофель, рис, крахмал (С6Н10О5)n.

	№ и название опыта
	Исходные
вещества

	Условия и признаки
реакции
	Уравнения реакции
	Вывод

	1. Действие аммиачного раствора оксида серебра на глюкозу.
	AgNO3,NH3, С6Н12О6
	
	С6Н12О6+ AgNO3 = 
	

	6. 2. Действие гидроксида меди на глюкозу.
	С6Н12О6
	
	NaOH + CuSO4  = 
С6Н12О6+ Cu(OH)2  =
	

	3. Доказать, что картофель, белый хлеб и рис содержит крахмал.
	
	
	
	

	4. Отношение крахмала к воде.
	H2O;(С6Н10О5)n
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