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Введение

          МДК.01.01 Технология обслуживания, ремонт и монтаж отдельных узлов системы водоснабжения, в том числе поливочной системы и системы противопожарного водопровода объектов жилищно-коммунального хозяйства входит в состав ПМ.01 Мастер по ремонту и обслуживанию инженерных систем жилищно-коммунального хозяйства.
        Методические указания по выполнению практических работ разработаны в соответствии с рабочей программой ПМ.01 Мастер по ремонту и обслуживанию инженерных систем жилищно-коммунального хозяйства.
1. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:
- подготовки инструментов, материалов, оборудования и СИЗ,  к использованию в соответствии с требованиями стандартов рабочего места и охраны труда;
- диагностики состояния объектов системы водоснабжения,  водоотведения, отопления объектов жилищно-коммунального хозяйства объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- поддержания системы водоснабжения,  водоотведения, отопления объектов жилищно-коммунального хозяйства объектов жилищно-коммунального хозяйства в рабочем состоянии в соответствии с установленными требованиями;

- выполнения ремонта и монтажа систем водоснабжения, в том числе поливочной системы и системы противопожарного водопровода объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- выполнения ремонта и монтажа системы водоотведения (канализации), внутренних  водостоков, санитарно-технических приборов объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- выполнения ремонта и монтажа системы отопления объектов жилищно-коммунального хозяйства
уметь:
визуально определять исправность средств индивидуальной защиты;

- безопасно пользоваться различными видами СИЗ;

- визуально и инструментально определять исправность и функциональность инструментов, оборудования;

- подбирать материалы требуемого качества и количества в соответствии с технической документацией;

подбирать инструмент согласно технологическому процессу и сменному заданию/наряду;

- применять ручной и механизированный инструмент по назначению и в соответствии с видом работ;

- оценивать состояние рабочего места на соответствие требованиям стандартов  рабочего места и техники безопасности и полученному заданию/наряду;

- планировать профилактические и регламентные работы в соответствии с заданием;

- выбирать оптимальные методы и способы выполнения регламентных и профилактических работ;

- читать чертежи, эскизы и схемы системы водоснабжения,  водоотведения, отопления объектов жилищно-коммунального хозяйства объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- выполнять, эскизы и схемы системы водоснабжения,  водоотведения, отопления объектов жилищно-коммунального хозяйства объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- подбирать материалы, инструменты и оборудование согласно технологическому процессу и сменному заданию/наряду;

- рационально размещать материалы, оборудование и инструменты на рабочем месте;

- планировать проведение осмотра системы водоснабжения,  водоотведения, отопления объектов жилищно-коммунального хозяйства объектов в соответствии с заданием и видом осмотра (в рамках ТО, регламентных и профилактических работ и т.д.);

- проводить плановый осмотр оборудования системы водоснабжения,  водоотведения, отопления объектов жилищно-коммунального хозяйства в соответствии с заданием и видом осмотра (в рамках ТО, регламентных и профилактических работ и т.д.);

- оформлять документацию по результатам осмотра;

- определять неисправности оборудования, состояние отдельных элементов, узлов системы водоснабжения,  водоотведения, отопления и горячего водоснабжения объектов жилищно-коммунального хозяйства по внешним признакам и показаниям приборов;

- определять качество и вид труб, фитингов, фасонных частей, арматуры, средств крепления, смазочных и эксплуатационных материалов;

- оценивать степень прогрева отопительных приборов, состояние трубопроводов и санитарно-технических приборов на соответствии эксплуатационным параметрам;

- обнаруживать опасные вещества в воздухе, в воде и в грунте с использованием  оборудования и приборов;

- выявлять потери при эксплуатации системы водоснабжения, в том числе поливочной системы и системы противопожарного водопровода, системы отопления и горячего водоснабжения объектов жилищно-коммунального хозяйства различными способами, для минимизации издержек;

- выявлять отклонения от эксплуатационных параметров системы водоснабжения, в том числе поливочной системы и системы противопожарного водопровода, системы отопления объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- оценивать возможные последствия отклонений от допустимого уровня эксплуатационных параметров;

- информировать руководство в случае выявления превышений допустимого уровня отклонений эксплуатационных  параметров;

- планировать профилактические и регламентные работы в системах  водоснабжения,  водоотведения, отопления объектов ЖКХ соответствии с заданием;

- выбирать оптимальные методы и способы выполнения регламентных и профилактических работ в системах  водоснабжения,  водоотведения, отопления объектов ЖКХ;

- выполнять различные операции в рамках регламентных и профилактических работ с использованием необходимых инструментов и материалов в соответствии с требованиями безопасности и охраны труда и бережливого производства;

- проводить техническое обслуживание повысительных и пожарных насосов;

- устранять типичные неисправности систем водоснабжения объектов ЖКХ с использованием необходимых инструментов и материалов в соответствии с требованиями безопасности и охраны труда и бережливого производства и охраны окружающей среды;

- подготавливать внутридомовые системы водоснабжения, в том числе поливочной системы и системы противопожарного водопровода к сезонной эксплуатации;

- выполнять консервацию внутридомовых систем  водоснабжения, в том числе поливочной системы и системы противопожарного водопровода;

- устранять типичные неисправности системы водоотведения (канализации), внутренних  водостоков, санитарно-технических приборов объектов ЖКХ с использованием необходимых инструментов и материалов в соответствии с требованиями безопасности и охраны труда и бережливого производства и охраны окружающей среды;

- выполнять технологические приемы технического обслуживания системы отопления и горячего водоснабжения;

- выполнять техническое обслуживание циркуляционных насосов;

- выполнять смену прокладок, набивку сальников;

- выполнять крепление трубопроводов, приборов и оборудования системы отопления и горячего водоснабжения;

- устранять типичные неисправности системы отопления и горячего водоснабжения объектов ЖКХ с использованием необходимых инструментов и материалов в соответствии с требованиями безопасности и охраны труда и бережливого производства и охраны окружающей среды;

- подготавливать внутридомовые системы отопления и горячего водоснабжения к сезонной эксплуатации;

- выполнять консервацию внутридомовых систем  отопления и горячего водоснабжения;

- выполнять расчет необходимых материалов и оборудования при ремонте и монтаже отдельных узлов систем холодного водоснабжения, в том числе поливочной системы и системы противопожарного водопровода, систем водоотведения, внутренних водостоков, санитарно-технических приборов, системы отопления  и горячего водоснабжения объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- использовать инструменты, при выполнении ремонтных работ;

- выполнять замену участков трубопроводов, запорно-регулирующей, водоразборной арматуры, внутренних пожарных кранов, контрольно-измерительных приборов с использованием ручного и механизированного инструмента приспособлений и материалов;

- выполнять замену фасонных частей, трапов, сифонов, ревизий;

- выполнять перекладку канализационного выпуска;

- ремонтировать и менять гидрозатворы, повысительные, пожарные и циркуляционные  насосы;

- выполнять ремонт и замену санитарно-технических приборов;

- проводить испытания отремонтированных систем и оборудования водоснабжения, в том числе поливочной системы и системы противопожарного водопровода объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- выполнять гидравлическое испытание системы водоснабжения, в том числе поливочной системы и системы противопожарного водопровода;

- выполнять замену участков трубопроводов, отопительных приборов и их секций, запорно-регулирующей,  контрольно-измерительных приборов с использованием ручного и механизированного инструмента приспособлений и материалов;

- выполнять ремонт циркуляционных насосов;

- перекладывать канализационный выпуск;

- проводить испытания отремонтированных систем водоотведения (канализации), внутренних  водостоков, санитарно-технических приборов объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- проводить испытания отремонтированных систем отопления объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- выполнять замену запорно-регулирующей, водоразборной арматуры, контрольно-измерительных приборов;

- выполнять гидравлическое испытание систем отопления и горячего водоснабжения;

- пользоваться средствами связи
знать:
- требования охраны труда при использовании СИЗ, инструментов и оборудования, применяемых для технического обслуживания оборудования системы водоснабжения, водоотведения, отопления объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- стандарты  рабочего места (5С);

- возможные риски при использовании неисправных СИЗ или при работе без СИЗ;

- виды и назначение инструмента, оборудования, материалов, используемых при обслуживании системы водоснабжения,  водоотведения, отопления объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- признаки неисправностей оборудования, инструмента и материалов;

- способы проверки функциональности  инструмента;

- требования к качеству материалов, используемых при обслуживании системы водоснабжения,  водоотведения, отопления объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- назначение и принцип действия контрольно-измерительных приборов и аппаратов средней сложности;

правила применения универсальных и специальных приспособлений и контрольно-измерительного инструмента;

- требования охраны труда при проведении работ по техническому обслуживанию системы водоснабжения,  водоотведения, внутренних  водостоков, санитарно-технических приборов и системы отопления;

- приборы, позволяющие обнаружить опасные вещества в воздухе, в воде и в грунте;

- виды чертежей, эскизов и схем системы водоснабжения,  водоотведения, внутренних  водостоков, санитарно-технических приборов и системы отопления объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- правила чтения технической и конструкторско-технологической документации;

- виды, назначение, устройство и принцип работы системы водоснабжения, в том числе поливочной системы и системы противопожарного водопровода, повысительных и пожарных  насосов,  запорно-регулирующей и водоразборной арматуры, системы водоотведения, внутренних  водостоков, санитарно-технических приборов;

- виды, назначение, устройство и принцип работы систем отопления, отопительных приборов, циркуляционных  насосов,  элеваторных и тепловых узлов, запорно-регулирующей и водоразборной арматуры и вспомогательного оборудования;

- виды, назначение и способы применения труб, фитингов, фасонных частей, средств крепления, смазочных и эксплуатационных материалов;

- нормативную базу технической эксплуатации;

- эксплуатационную техническую документацию, виды и основное содержание;

- эксплуатационные параметры состояния оборудования системы водоснабжения, в том числе поливочной системы и системы противопожарного водопровода, повысительных и пожарных  насосов,  запорно-регулирующей и водоразборной арматуры, системы водоотведения, внутренних  водостоков, санитарно-технических приборов, системы отопления объектов жилищно-коммунального хозяйства по степени нарушения работоспособности;

- правила эксплуатации оборудования системы водоснабжения, водоотведения, внутренних водостоков, санитарно-технических приборов, системы отопления объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- основные понятия, положения и показатели, предусмотренные  стандартами, по определению надежности оборудования системы водоотведения (канализации), внутренних  водостоков, санитарно-технических приборов, системы отопления объектов жилищно-коммунального хозяйства, их технико-экономическое значение;

- виды потерь, возможных причин потерь при неисправности системы водоотведения (канализации);

- возможные последствия нарушения эксплуатационных норм системы водоотведения (канализации) для людей и окружающей среды;

- основные понятия систем автоматического управления и регулирования;

- системы контроля технического состояния оборудования объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- технологию, основные методы и средства  измерений;

- классификацию, принцип действия измерительных приборов;

- влияние температуры на точность измерений;

- технологию и технику обслуживания системы водоснабжения,  водоотведения, внутренних  водостоков, санитарно-технических приборов, системы отопления и горячего водоснабжения объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- требования «бережливого производства», повышающих качество и производительность труда на объектах жилищно-коммунального хозяйства;

- виды деятельности объектов жилищно-коммунального хозяйства, оказывающих негативное влияние на окружающую среду;

- технологию и технику устранения протечек и засоров системы водоснабжения, в том числе поливочной системы и системы противопожарного водопровода объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- виды регламентных и профилактических работ в системе водоснабжения и водоотведения, системе отопления и горячего водоснабжения объектов ЖКХ;

- состав и требования к проведению профилактических и регламентных работ в  системе водоснабжения, в том числе поливочной системы и системы противопожарного водопровода, повысительных и пожарных  насосов,  запорно-регулирующей и водоразборной арматуры, системе водоотведения, внутренних  водостоков, санитарно-технических приборов, системы отопления объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- основные виды и классификацию типичных неисправностей системы водоснабжения, в том числе поливочной системы и системы противопожарного водопровода, повысительных и пожарных  насосов,  запорно-регулирующей и водоразборной арматуры, системы водоотведения, внутренних  водостоков, санитарно-технических приборов, системы отопления объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- способы и методы устранения типичных неисправностей в системе водоснабжения, в том числе поливочной системы и системы противопожарного водопровода, повысительных и пожарных  насосов,  запорно-регулирующей и водоразборной арматуры, системе водоотведения, внутренних  водостоков, санитарно-технических приборов, системе отопления объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- правила по охране труда при проведении работ по ремонту и монтажу отдельных узлов системы водоснабжения, в том числе поливочной системы и системы противопожарного водопровода, системы водоотведения (канализации), внутренних  водостоков, санитарно-технических приборов объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- виды и назначение инструмента, оборудования, материалов, используемых при ремонте и монтаже  систем водоснабжения, в том числе поливочной системы и системы противопожарного водопровода, систем водоотведения (канализации), внутренних  водостоков, санитарно-технических приборов, системы отопления и горячего водоснабжения  объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- требования к качеству материалов, используемых при ремонте и монтаже системы водоотведения (канализации), внутренних  водостоков, санитарно-технических приборов объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- видов, назначения и способов применения труб, фитингов, фасонных частей, арматуры, средств  крепления, смазочных и эксплуатационных материалов;

- сущность, назначение и содержание ремонта и монтажа отдельных узлов  и оборудования системы водоотведения (канализации), внутренних  водостоков, санитарно-технических приборов объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- видов ремонта оборудования: текущий, капитальный (объем, периодичность, продолжительность, трудоемкость, количество);

- технологию и технику проведения работ по  ремонту и монтажу систем холодного водоснабжения, в том числе поливочной системы и системы противопожарного водопровода, внутренних  водостоков, санитарно-технических приборов;

- методы проведения ремонта  и монтажа;

- технологию и технику устранения протечек и засоров системы холодного водоснабжения, в том числе поливочной системы и системы противопожарного водопровода к сезонной эксплуатации;

- методы и приемы расчета необходимых материалов и оборудования при ремонте и монтаже отдельных узлов системы водоснабжения, водоотведения, отопления объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- технологию и технику проведения гидравлических испытаний систем водоснабжения;

- технические документы на испытание и готовность к работе оборудования систем водоснабжения, в том числе поливочной системы и системы противопожарного водопровода объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- порядок сдачи после ремонта и испытаний оборудования систем водоснабжения, домовых системы водоснабжения, в том числе поливочной системы и системы противопожарного водопровода объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- технологию и техники устранения протечек и засоров системы водоотведения (канализации), внутренних  водостоков, санитарно-технических приборов;

- технические документы на испытание и готовность к работе оборудования системы водоотведения (канализации), внутренних  водостоков, санитарно-технических приборов объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- порядок сдачи после ремонта и испытаний оборудования системы водоотведения (канализации), внутренних  водостоков, санитарно-технических приборов объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- сущности, назначения и содержания ремонта и монтажа отдельных узлов  и оборудования систем отопления объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- технологии и техники проведения работ по  ремонту и монтажу систем отопления и горячего  водоснабжения;

- методов проведения ремонта  и монтажа;

- назначения, видов промывки, правила применения пресса для опрессовки системы отопления;

- технологии и техники обслуживания элеваторных и тепловых узлов  и вспомогательного оборудования, проведения гидравлических испытаний системы отопления;

- технологии и техники проведения гидравлических испытаний систем отопления и горячего водоснабжения;

- предъявляемых требований  готовности к проведению испытания отопительной системы;

- технических документов на испытание и готовность к работе оборудования систем отопления и  горячего  водоснабжения объектов жилищно-коммунального хозяйства;

- порядка сдачи после ремонта и испытаний оборудования систем отопления и  горячего  водоснабжения  объектов жилищно-коммунального хозяйства
2. Результаты освоения профессионального модуля
Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности: Технология обслуживания, ремонт и монтаж отдельных узлов системы водоснабжения, в том числе поливочной системы и системы противопожарного водопровода объектов жилищно-коммунального хозяйства  , в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1.
	            Осуществлять техническое обслуживание в соответствии с заданием (нарядом) системы водоснабжения, водоотведения, отопления объектов жилищно-коммунального хозяйства.



	ПК 1.2.
	ПровоПроводить ремонт и монтаж отдельных узлов системы водоснабжения, водоотведения.



	ПК 1.3.
	ПровоПроводить ремонт и монтаж отдельных узлов системы отопления.



	ОК 1.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 2.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 3.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК4.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 5.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 6.
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.

	ОК 7.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 8.
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 9.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК10.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

	ОК 11.
	Планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере.


Критерии оценки выполнения практической работы

Работа оценивается следующим образом:

«Отлично» 5                                   —
Работа выполнена последовательно, 



в полном соответствии с установленной  



методикой выполнения задания. Студенты 



проявляют умения самостоятельно,                    



последовательно и грамотно применять 



полученные теоретические знания на практике. 

«Хорошо» 4                                  —
Работа выполнена самостоятельно в соответствии 



с установленной  методикой.


Задание содержит 2-3 несущественные ошибки.
Студенты проявляют умения самостоятельно,                     

последовательно и грамотно применять полученные   теоретические знания на практике.

«Удовлетворительно» 3             —
Работа выполнена непоследовательно, не в полном 



соответствии с установленной методикой, содержит 



не более 2-3 существенных ошибок. 

«Неудовлетворительно» 2         —
Обнаруживается непонимание задания,  



отсутствует последовательность в выполнении, 



присутствуют более 3-х существенных недочетов. 



Обнаруживаются  неумения применять знания на 



практике.

Практическое занятие № 1

ИЗУЧЕНИЕ  УСЛОВНЫХ ОБОЗНАЧЕНИЙ  САНИТАРНО-ТЕХНИЧЕСКИХ  СИСТЕМ НА СХЕМАХ
Цель: изучить условные обозначения санитарно-технических средств на схемах
Задание: 1.изучить теоретическую часть;

                 2.зарисовать условные обозначения санитарно-технических устройств; 
                 3.зарисовать и прочитать указанные  схемы в задании;

                 4.составить отчет

1.Условные обозначения санитарно-технических систем на схемах

Согласно ГОСТ 21.205-93 СПДС «Условные обозначения элементов санитарно-технических систем», приняты следующие условные  обозначения:
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– видимый участок трубопровода В1 (открытая прокладка).
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– невидимый участок трубопровода К1 (скрытая прокладка).
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– пересечение труб.
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– кран водоразборный.
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– кран поливочный.
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– поплавковый клапан смывного бачка унитаза.
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– смеситель для мойки или умывальника.
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– смеситель с душевой сеткой.
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– смеситель общий для ванны и умывальника.
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– вентиль запорный (диаметром 15, 20, 25, 32, 40 мм).
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– задвижка (диаметром 50 мм и более).
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– клапан обратный.
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– водомер (счетчик расхода воды).
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– манометр.
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– насос центробежного типа.
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– вибровставка (армированный резиновый шланг).
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– мойка кухонная.

 [image: image18.wmf]
– умывальник.

[image: image19.wmf]
– ванна.
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– унитаз с косым выпуском.

     [image: image21.wmf]
– трап напольный с сифоном (гидрозатвором).

       [image: image22.wmf]
– воронка водосточная колпаковая (для неэксплуатируемых кровель).

        [image: image23.wmf]

– воронка водосточная плоская (для эксплуатируемых кровель).
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– труба раструбная канализационная.

    [image: image25.wmf]
– патрубок переходной (обычно для перехода с  50 мм на  100 мм).
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– колено (для поворота трубопроводов канализации на 90°).

         [image: image27.wmf]

– отвод (для поворота трубопроводов канализации на 135°).

         [image: image28.wmf]

– тройник прямой (для стояков).

        [image: image29.wmf]

– тройник косой (преимущественно для горизонтальных участков).

       [image: image30.wmf]
– крестовина прямая (для стояков).

      [image: image31.wmf]
– крестовина косая (преимущественно для горизонтальных участков).

        [image: image32.wmf]

– сифон коленчатого типа (под умывальниками и мойками).

         [image: image33.wmf]

– сифон бутылочного типа (под умывальниками и мойками).

        [image: image34.wmf]
– сифон для ванны.

        [image: image35.wmf]

– ревизия.

2.Задание. Зарисовать и прочитать указанные  схемы  
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Рисунок 1 – Водомерный узел
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Рисунок 2- Системы внутренних водопроводов жилых и общественных зданий:

 а – водопровод, работающий постоянно под давлением в сети наружного водопровода; б – водопровод с постоянной или периодической подкачкой воды
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Рисунок 3 -Монтажная схема насосных установок: а – последовательная; б – параллельная 

Практическое занятие № 2
ИЗУЧЕНИЕ СИСТЕМ ВНУТРЕННИХ ВОДОПРОВОДОВ  ЗДАНИЙ

Цель: ознакомиться с  системами внутренних водопроводов зданий 

Задание: 1.изучить теоретическую часть;

                 2.зарисовать схемы водопровода; 
                 3. ответить на контрольные вопросы;

                 4.составить отчет
Системы внутреннего водопровода
    Системой внутреннего водопровода является вся сеть трубопроводов, проходящих внутри здания от водомера до водоразборных точек. 

В зависимости от давления в наружной сети для подачи воды к водоразборным точкам внутри здания устраиваются следующие системы внутреннего во-
допровода: 1.) без повысительных насосов, в этом случае подача воды обеспечивается за счет имеющегося давления в наружной водопроводной сети; 2.) с постоянно или периодически действующими насосами; 3.) с периодически действующими насосами, работающими совместно с водонапорными баками и пневматическими установками; 
4.) зональные водопроводы.
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Рис. 1. Схема водопроводной сети без повысительного насоса: 1 — ввод, 2 — водомер, 3 — спуск, 4 — магистральный трубопровод, 5 — стояк, 6 — подводки

Системы водопровода без повысительных насосов (рис. 1) применяют в тех случаях, когда городская сеть находится под постоянным давлением, достаточным для бесперебойной подачи воды в самую высокую и удаленную водоразборную точку здания. Такая система внутреннего водопровода, не имеющая никаких устройств, кроме сети трубопроводов, наиболее простая и распространенная.

Система водопровода с постоянно или периодически действующими насосами (рис. 2) применяется, если наружная сеть обеспечивает необходимое количество воды, но давление не всегда достаточно, чтобы обеспечить подачу воды в самую удаленную и наиболее высоко расположенную водоразборную точку. В этом случае насосная установка, включенная в линию после водомера, работает постоянно или периодически, по мере надобности нагнетая воду в домовую сеть.

Системы зонального водопровода (рис. 3) применяют в жилых зданиях высотой 17 и более этажей, административных зданиях, гостиницах, пансионатах, санаториях, домах отдыха, производственных и вспомогательных зданиях высотой более 50 м. Высота зоны определяется из расчета максимально допустимого гидростатического напора у нижних пожарных кранов и хозяйственных водоразборных точек. Величина гидростатического напора в системе хозяйственно-питьевого водопровода у санитарных приборов не должна превышать 60 м.
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Рис. 2. Схема водопроводной сети с постоянно или периодически действующими насосами: 1 — водомер, 2 — обратный клапан, 3 — повысительный насос

В отдельной сети противопожарного водопровода максимальный напор при работе пожарных насосов не должен превышать 90 м на отметке наиболее низко расположенных пожарных кранов.

Для подачи воды в каждую зону устанавливают повысительные насосные установки и водонапорные баки для запаса воды на хозяйственно-питьевые и противопожарные нужды.

При наличии гарантийного напора в наружной водопроводной сети в первой зоне насосную установку и резервуар не устанавливают.

Водонапорные баки следует размещать на высоте, обеспечивающей необходимый напор во внутренней сети, питаемой из бака.

Запас воды в баках на хозяйственно-питьевые нужды следует предусматривать в зависимости от количества расходуемой воды, степени неравномерности расхода и поступления воды в баки.

Емкость баков определяется из условий: – запаса воды на хозяйственно-питьевые нужды, которая обычно принимается не менее 20% при ручном пуске насоса и не менее 5% суточного расхода при автоматическом пуске насоса; – неприкосновенного запаса воды для противопожарных целей, рассчитанный на 10-минутную продолжительность тушения пожара внутренними пожарными кранами при ручном включении пожарных насосов и 5-минутное тушение пожара при автоматическом включении насосов.

Водонапорные баки должны быть оборудованы: – трубой, подающей воду в напорный бак с установкой на ней одного или нескольких поплавковых клапанов для автоматического отключения подачи воды в бак. 
Перед каждым поплавковым клапаном должен быть установлен запорный вентиль или задвижка. Подающую трубу следует присоединять к баку на высоте 100 мм от верхней кромки бака; – расходной трубой, присоединяемой к днищу бака или боковой стенке на высоте 50 мм от днища бака; – переливной трубой, присоединяемой к баку на высоте наивысшего допускаемого уровня воды в баке; – спускной трубой, присоединяемой к днищу бака и к переливной трубе с установкой на присоединение вентиля или задвижки; водоотводной трубой (диаметром 25 мм), с поддона присоединяемой к переливной трубе; указателями уровня воды в баках и устройствами для передачи их показаний на насосные станции.
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Рис. 3. Схема зонального водоснабжения: 1 — ввод, 2 — водомер, 3 — обратный клапан, 4 — хозяйственный насос, 5 — пожарный насос, 6 — нижняя магистраль

Водонапорные баки для питьевой воды должны быть снабжены крышками и должны устанавливаться на специальном поддоне.

Баки надлежит устанавливать в вентилируемом и освещаемом помещении, в котором следует поддерживать положительную температуру.

Схемы внутренних сетей водопровода в жилых и общественных зданиях без устройства противопожарного водопровода применяются преимущественно тупиковые, а при наличии противопожарного водопровода — кольцевые.

На рис. 4 показана кольцевая схема водоснабжения. Внутренние кольцевые сети должны подсоединяться к наружным не менее чем двумя вводами с таким расчетом, чтобы в случае аварии была обеспечена бесперебойная подача воды в здание по одному из полуколец сети.

Внутренние водопроводные сети могут быть с нижней разводкой, когда магистраль прокладывается в подвале или техническом подполье, или с верхней разводкой, когда магистрали прокладываются под потолком верхнего этажа.
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Рис. 4. Кольцевая схема водоснабжения: 1 — ввод, 2 — водомер, 3 — подводка, 4 — водопроводный стояк, 5 — магистральная линия

При зональном водоснабжении каждая зона имеет свои магистральные линии, которые обычно прокладываются в технических этажах.

Прокладка магистральных и разводящих сетей водопровода внутри зданий должна предусматриваться, как правило, открытой.

Допускается скрытая прокладка труб в бороздах стен, шахтах; в этих случаях в местах установки арматуры и резьбовых соединений устанавливают люки для осмотра и выполнения ремонта.

Чтобы удалить воду из сетей внутреннего водопровода, магистральные и разводящие трубопроводы, а также и подводящие трубы к приборам прокладывают с уклоном 0,002—0,005. В пониженных точках должны быть предусмотрены спускные устройства.

Установка запорной арматуры на внутренних водопроводных сетях предусматривается: – на всех ответвлениях от магистрали; – у оснований пожарных стояков (кранов должно быть более пяти); – у основания стояков хозяйственно-питьевой сети в зданиях высотой 3 и более этажей; – на подводках к смывным бачкам, кранам унитазов и к групповым душам и умывальникам; – перед наружными поливочными кранами; на подводках к производственным агрегатам.

Контрольные вопросы:

1. На основании чего подбирается схема водоснабжения здания?

2. Перечислите системы внутреннего водопровода.

3. Когда применяется система водопровода  без повысительных насосов?
4. Когда применяется система водопровода с постоянно или периодически действующими насосами?
5. Когда применяется система зонального водоснабжения? Принцип ее работы.
6. Что представляет собой кольцевая схема водоснабжения?

7. Какую разводку имеют внутренние водопроводные сети?

8. Прокладка труб внутри здания.

9. Что предусматривают для удаления воды из сетей внутреннего водопровода?
10. Где предусматривается установка запорной арматуры на внутренних водопроводных сетях? 

Практическое занятие № 3

ИЗУЧЕНИЕ   СХЕМ И СИСТЕМ  ПОЖАРОТУШЕНИЯ В ЗДАНИЯХ

Цель: ознакомиться со схемами и системами  пожаротушения в  зданиях 

Задание: 1.изучить теоретическую часть;

                 2.зарисовать схемы противопожарных водопроводов; 
                 3. ответить на контрольные вопросы;

                 4.составить отчет
Схемы и системы  внутренних противопожарных водопроводов

 

По использованию технических средств подачи воды к очагу пожара внутренние противопожарные водопроводы подразделяются:

● на простые (оборудованы пожарными кранами ручного действия);

● автоматические (спринклерные);

● полуавтоматические (дренчерные, водяные завесы).

 

Простые противопожарные водопроводы
 
Необходимость устройства в зданиях внутреннего противопожарного водопровода, а также минимальные расходы воды на пожаротушение регламентируется нормами. 
Для некоторых жилых, общественных и административно-бытовых зданий минимальные расходы воды на пожаротушение приведены в табл. 1.

Таблица 1
Расчетные расходы воды на внутреннее пожаротушение
 

	Вид зданий
	Число струй
	Минимальный расход воды на внутреннее пожаротушение, л/с, на одну струю

	Жилые здания при числе этажей

от 12 до 16
	1
	2,5

	Жилые здания при числе этажей свыше 16 до 25
	2
	2,5

	То же при общей длине коридора свыше 10 м
	3
	2,5

	Здания управлений высотой от 6

до 10 этажей и объемом до 25000 м3
	1
	2,5

	Общежития и общественные здания при числе этажей до 10 и объемом

от 5000 до 25000 м3
	1
	2,5

	Административно-бытовые здания промышленных предприятий

объемом от 5000 до 25000 м3
	1
	2,5


 

Систему противопожарного водопровода в зданиях, имеющих системы хозяйственно-питьевого или производственного водопровода, как правило, объединяют с одной из них. Тушение пожара предусматривается от размещаемых на специальных пожарных стояках пожарных кранов. Внутренние пожарные краны устанавливают преимущественно у входов, на площадках лестничных клеток, в вестибюлях, коридорах, проходах и других наиболее доступных местах. Эти краны устанавливаются на высоте 1,35 м от пола и размещаются в шкафчиках, приспособленных для опломбирования и визуального осмотра без вскрытия. Допускается предусматривать спаренные пожарные краны – рядом или один над другим на одном стояке. Каждый пожарный кран снабжается пожарным рукавом одинакового с ним диаметра длиной 10, 15 или 20 м и пожарным стволом (брандспойтом). Пожарные стояки присоединяются к объединенной магистрали (рис. 1). При объединении с хозяйственно-питьевым водопроводом они выполняются из стальных оцинкованных или пластмассовых труб.

В зданиях высотой 6 этажей и более при объединенной системе хозяйственно-противопожарного водопровода пожарные стояки закольцовываются поверху. При этом для обеспечения сменности воды необходимо предусматривать кольцевание противопожарных стояков с одним или несколькими водоразборными стояками с установкой запорной арматуры.
При числе пожарных кранов в здании до 12 предусматривается тупиковая схема водоснабжения с одним вводом. При большем числе пожарных кранов схема должна быть кольцевой или иметь закольцованные вводы. В таких зданиях оборудуется два и более вводов, присоединенных, как правило, к различным участкам наружной водопроводной сети. Каждый ввод рассчитывается на пропуск максимального секундного расхода воды с учетом подачи расчетного расхода воды на внутреннее пожаротушение. При таком режиме работы потери напора на водомере не должны превышать10 м. Если это требование не выполняется, следует предусматривать обводную линию у счетчика холодной воды, рассчитанную на пропуск максимального (с учетом противопожарного) расхода воды. Такая обводная линия оборудуется задвижкой с электроприводом, которая открывается автоматически от кнопок, установленных у пожарных кранов, или от устройств  противопожарной автоматики.

При недостаточном давлении в наружной водопроводной сети и уста​новке пожарного насоса в здании открытие задвижки должно быть сблокировано с пуском пожарных насосов.

Насосные установки, подающие воду на противопожарные нужды, располагают, как правило, в помещениях котельных, тепловых пунктов, бойлерных, но допускается располагать их в подвалах жилых зданий непосредственно под жилыми квартирами.
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Рис. 1. Схема объединенной хозяйственно-противопожарной системы водоснабжения здания с двумя вводами: 1 – вводы; 2 – водомерные узлы; 3 – объединенная магистраль; 4 – водоразборный стояк; 5 – пожарный стояк; 6 – пожарный кран; 7 – кольцующая перемычка
 

В случаях, когда в режиме пожаротушения требуемый напор [image: image44.png]


 меньше гарантийного напора в наружной сети или ранее запроектированные на режим максимального водопотребления насосы не способны обеспечить пожаротушение, предусматривается установка дополнительного пожарного насоса.

Производительность насоса должна обеспечивать подачу максимального секундного расхода воды на хозяйственно-питьевые или производственные нужды и расчетный расход на пожаротушение. Напор насоса должен компенсировать недостаток напора в наружной сети и обеспечивать необходимый напор у самых невыгодно расположенных пожарных кранов. По итогам гидравлического расчета возможна корректировка схемы и диаметров водопроводной сети.

Для подачи воды на начальной стадии пожаротушения в системе водоснабжения с пожарным насосом предусматривается неприкосновенный противопожарный запас воды в водонапорном или гидропневматическом баке из расчета 10-минутной продолжительности тушения пожара из внутренних пожарных кранов при одновременном наибольшем расходе воды на производственные и хозяйственно-питьевые нужды. При гарантированном автоматическом включении пожарных насосов противопожарный запас допускается не предусматривать.

 
Спринклерные системы пожаротушения
 

Такие автоматические системы пожаротушения применяют в помещениях и зданиях, где огонь может иметь быстрое распространение, или в малодоступных местах, а также в помещениях, не охраняемых и опасных в пожарном отношении. Перечень таких помещений устанавливается отраслевыми нормами и правилами (например, помещения по производству резинотехнических изделий, цехи по обработке дерева, окрасочные цехи с применением нитролаков и др.).

Спринклерные системы предназначены для автоматического тушения пожара водой (при автоматическом включении пожарных насосов) без участия человека и с одновременной подачей сигнала пожарной тревоги.
Спринклерная система  пожаротушения (рис.2) включает в себя размещаемую под потолком защищаемого помещения систему распределительных трубопроводов с патрубками для присоединения спринклерных головок (спринклеров). На начальном участке системы устанавливается контрольно-сигнальный клапан (КСК). Надежность обеспечивается за счет использования двух независимых источников водоснабжения. Для подачи воды на начальной стадии пожаротушения устраиваются автоматические водопитатели – водонапорные баки и гидропневматические установки, в которых должен храниться запас воды, необходимый для десятиминутной работы с расходом воды не менее 
10 л/сек.
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Рис. 2. Схема спринклерной системы пожаротушения: 1 – спринклер; 2 – распределительный трубопровод; 3 – контрольно-сигналь​ный клапан; 4 – гидропневматический бак; 5 – насос; 6 – питание от водопроводной сети

	[image: image46.png]



 

Рис. 3. Спринклер: 1 – розетка; 2 – кольцо с опорной рамкой; 3 – части замка; 4 – клапан;5 – диафрагма; 6 – корпус; 7 –  опорная шайба
	Спринклерная головка (рис. 6.14) содержит клапан, который в
закрытом положении зафиксирован замком, состоящим из 
трех металлических частей, соединенных легкоплавким припоем. 
При возгорании непосредственно под спринклером и 
повышении температуры выше расчетных пределов сплав 
припоя размягчается, замок распадается на отдельные части,
клапан выталкивается давлением воды, струя воды из 
открывшегося отверстия, ударяясь о розетку, орошает пол 
помещения и потолок. Площадь пола, защищаемая одним 
спринклером не должна превышать: 9 м2 – в помещениях с 
повышенной пожарной опасностью, 12 м2 – в остальных 
помещениях. Для обеспечения орошения потолка расстояние 
от розетки спринклера до перекрытия должно быть не менее 
0,08 м и не более 0,3–0,4 м. Спринклеры могут устанавливаться 
розеткой как вниз так и вверх.

Спринклеры изготавливают на различные температуры 
вскрытия в зависимости от температуры обслуживаемого
помещения, эта температура указывается на замке. Для 
помещений с температурой 18–20 °С температура вскрытия 
назначается 72 °С. Считается, что при благоприятном 
расположении спринклера с точки зрения  воздействия тепла 
на замок от возникновения огня до вскрытия проходит 35–40 с. 
Однако в реальных условиях это  время достигает нескольких 
минут.

Кроме металлических используются стеклянные замки, 
которые представляют собой запаянную капсулу из кварцевого 
стекла, заполненную жидкостью с высоким коэффициентом 
температурного расширения и небольшим количеством воздуха. 
При повышении температуры жидкость, нагреваясь, расширяется, 
капсула разрывается – происходит открытие клапана. Жидкость в
капсуле окрашивается в соответствии с температурой вскрытия:
 при 53 °С – в ярко-красный, 68 °С – в желтый и т. д.


Сеть трубопроводов спринклерной системы для удобства эксплуатации разделяется на отдельные секции, не более 800 спринклерных головок в каждой. Каждая ветвь распределительного трубопровода подает воду не более чем к 6 спринклерам. Запорная арматура на питательных и распределительных трубопроводах не устанавливается.

В рабочем состоянии сеть трубопроводов находится под давлением, в отапливаемых помещениях она заполнена водой, в неотапливаемых – сжатым воздухом. В последнем случае увеличивается время между вскрытием спринклера и началом орошения (необходимо вытеснить из системы сжатый воздух). Возможна сезонная смена заполнителя системы. В воздушных и воздушно-водяных спринклерных системах спринклеры всегда устанавливаются розеткой вверх для удаления из патрубков, к которым присоединяются спринклеры, воды после пожара. Прокладываются распределительные трубопроводы с уклоном к контрольно-сигнальному клапану: при диаметрах 50 мм и менее – 0,01, при больших диаметрах – 0,005.

Контрольно-сигнальный клапан предназначен для автоматической подачи сигнала о начавшемся пожаре и автоматического включения пожарного насоса. КСК устанавливаются в отапливаемых помещениях в легкодоступных местах в специальном опломбированном шкафчике. В корпусе КСК помещается бронзовый тарельчатый клапан, который при срабатывании спринклера и снижении давления в трубопроводе открывается, одновременно открывая доступ воде к механическому или электрическому сигнальному устройству и к автоматическому пускателю насоса. Сигналом тревоги может быть электрический звонок или световая лампочка в помещении пожарной охраны или другом месте пребывания дежурного персонала. Перед КСК устанавливается задвижка, постоянно открытая и опломбированная.

Основным водопитателем спринклерных систем пожаротушения является стационарная насосная установка, забирающая воду из водопроводной сети, резервуара или водоема. При недостаточной мощности имеющихся источников водоснабжения устраиваются запасные резервуары с количеством воды, необходимым на 1 час работы. Городские или промышленные водопроводы могут быть использованы для питания спринклерных установок при диаметре сети не менее 150 мм. Водоснабжение спринклерных систем может быть отдельным и объединенным с хозяйственно-противопожарным или противопожарным водопроводом (пожарные гидранты, внутренние пожарные краны).

В качестве автоматического водопитателя могут использоваться водонапорные баки, размещаемые в специально построенных водонапорных башнях или в пристройках над зданиями, гидропневматические установки, а также хозяйственно-противопожарные или производственные водопроводы, постоянно поддерживающие необходимое давление в спринклерной системе и обеспечивающие необходимый расход воды до включения основного водопитателя. При автоматическом включении насосов, питающих спринклерные установки, запас воды в гидропневматических баках принимается равным 1,5 м3 при расчетном расходе воды на внутреннее пожаротушение 35 л/с и менее и не менее 3 м3 при расчетном расходе более 35 л/с.

Норма расхода воды на спринклерные установки при питании их от основного водопитателя принимается в зависимости от конструкции и степени огнестойкости здания и категории производства по пожарной опасности до 50 л/с. Удельный расход воды на 1 м2 площади пола защищаемого помещения должен быть не менее 0,1 л/с. Для зданий и помещений, в которых основными сгораемыми материалами являются каучук, резинотехнические изделия, кинопленка и другие аналогичные материалы, удельный расход воды принимают не менее 0,3 л/с на 1 м2 площади пола. Учитывается работа такого количества наиболее удаленных спринклеров, при котором обеспечивается норма расхода воды. В результате расчета определяются расход, напор и подбирается марка пожарного насоса.

По итогам расчета работы системы от автоматического водопитателя определяется высота расположения водонапорного бака или минимальное давление в гидропневматическом баке, или необходимое давление в хозяйственно-противопожарном или производственном водопроводе, если он является автоматическим водопитателем.

 
Дренчерные системы пожаротушения
 

Классификация установок дренчерных:

по виду пуска:
· с автоматическим пуском;

· с ручным пуском (для создания водяных завес).


по виду побудительной системы:
· с тросовой побудительной системой;

· с гидравлической побудительной системой;

· с пневматической побудительной системой;

· с электрической побудительной системой.
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Рис.4. Принципиальная схема дренчерной установки пожаротушения

1 - щит управления; 2 - приемная станция пожарной сигнализации; 3 - распределительный трубопровод; 4 - тросовый замок; 5 - дренчер; 6 - спринклер на побудительной сети; 7 - клапан побудительный тросовый; 8 - побудительная сеть; 9 - питающий трубопровод; 10 - клапан группового действия; 11 - сигнализатор давления универсальный; 12 - нормально открытая задвижка; 13 - задвижка с электромагнитным приводом; 14 - насос; 15 - электродвигатель; 16 - компрессор; 17 - пневмобак; 18 - водопровод; 19 - ЭКМ 

Устройство и принцип действия дренчерных установок пожаротушения.
Принципиальная схема дренчерной установки представлена на рис.4. На схеме показаны два вида привода дренчерной установки: с помощью спринклерной побудительной сети и тросовой системы.
Работа установки со спринклерами в качестве побудителей протекает следующим образом. При пожаре спринклер 6 вскрывается, вода выходит из побудительной сети, давление в ней падает, в результате чего срабатывает клапан группового действия 10; вода из сети поступает к дренчерам 5. Вследствие падения давления в сети до КГД снижается давление и в пневмобаке (импульсном устройстве) 17, электроконтактный манометр 19 которого срабатывает и выдает импульс на щит управления 1. Здесь импульс от ЭКМ разделяется на сигнальный - к станции сигнализации 2 и командный - на открывание задвижек с электроприводом 13 и включение электродвигателя 15 насоса 14. Насос забирает воду из водопровода 18.
В случае тросового привода дренчерной установки при пожаре за счет повышения температуры распадается тросовый замок, приводя к включению клапан побудительный. При срабатывании побудительного клапана сбрасывается давление в побудительной сети, вследствие чего открывается КГД 10. Далее работа установки протекает так же, как и в описанном выше случае. Клапан пусковой тросовый (КПТ) позволяет осуществить и ручной пуск установки.

 

Контрольные вопросы:

1. Классификация противопожарных водопроводов.
2. В каких случаях в зданиях предусматривается внутреннее пожаротушение?

3. Какие факторы учитываются при назначении числа струй при пожаротушении и расхода воды на одну струю?

4. В каких случаях в здании предусматривается пожарный насос?

5. Как согласуются при расчете расходы воды на пожаротушение и расходы на производственные и хозяйственно-питьевые нужды?

6. В чем отличие спринклерных систем автоматического пожаротушения от дренчерных?

7. В каких случаях рекомендуется применять спринклерные системы автоматического пожаротушения, а в каких дренчерные?

8. Каково назначение автоматического водопитателя в спринклерных системах автоматического пожаротушения?

9. Как производится включение дренчерной системы автоматического пожаротушения?

Практическое занятие № 4
ИЗУЧЕНИЕ   СХЕМ ГОРЯЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ

Цель: ознакомиться со схемами горячего водоснабжения  зданий 

Задание: 1.изучить теоретическую часть;

                 2.зарисовать схемы горячего водоснабжения; 
                 3. ответить на контрольные вопросы;

                 4.составить отчет
СХЕМЫ  СЕТЕЙ ГОРЯЧЕГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ

      Сети горячего водоснабжения (ГВ) имеют много общего с сетями холодного водоснабжения. Сеть горячего водоснабжения бывает с нижней и верхней разводкой. Сеть горячего водоснабжения бывает тупиковой и закольцованной, но, в отличие от сетей холодного водопровода, кольцевание сети необходимо для сохранения высокой температуры воды.

Простые (тупиковые) сети ГВ применяют в небольших малоэтажных зданиях, в бытовых помещениях промышленных зданий и в зданиях со стабильным потреблением горячей воды (бани, прачечные).

      Схемы сетей горячего водоснабжения с циркуляционным трубопроводом следует применять в жилых зданиях, гостиницах, общежитиях, лечебных учреждениях, санаториях и домах отдыха, в детских дошкольных учреждениях, а также во всех случаях, когда возможен неравномерный и кратковременный отбор воды.

      Обычно сеть горячего водоснабжения состоит из горизонтальных подающих магистралей и вертикальных распределительных трубопроводов-стояков, от которых устраивают поквартирные разводки. Стояки горячего водоснабжения прокладывают как можно ближе к приборам.
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Рисунок 1. Схема с верхней разводкой подающей магистрали: 1 - водонагреватель; 2 - подающий стояк; 3 - распределительные стояки; 4 - циркуляционная сеть
     Кроме того, сети горячего водоснабжения подразделяются на двухтрубные (с закольцованными стояками) и однотрубные (с тупиковыми стояками).
     Рассмотрим некоторые из большого числа возможных схем сетей горячего водоснабжения.

При верхней разводке магистралей (рис.1) сборный циркуляционный трубопровод замыкается в виде кольца. Циркуляция воды в трубопроводном кольце при отсутствии водоразбора осуществляется под действием гравитационного напора, возникающего в системе из-за разницы плотности охлажденной и горячей воды. Охлажденная в стояках вода опускается вниз в водонагреватель и вытесняет из него воду с более высокой температурой. Таким образом происходит непрерывный водообмен в системе.

       Тупиковая схема сети (рис.2) имеет наименьшую металлоемкость, но из-за значительного остывания и нерационального сброса остывшей воды применяется в жилых зданиях высотой до 4-х этажей, если на стояках не предусмотрены полотенцесушитель и протяженность магистральных труб мала.
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Рисунок 2. Тупиковая схема горячего водоснабжения: 1 - водонагреватель; 2 – распределительные стояки
     Если же протяженность магистральных труб велика, а высота стояков ограничена, применяют схему с закольцованными подающей и циркуляционными магистралями с установкой на них циркуляционного насоса (рис. 3).
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Рисунок 3. Схема с закольцованными магистральными трубопроводами: 1 - водонагреватель; 2 - распределительные стояки; 3 - диафрагма (дополнительное гидравлическое сопротивление); 4 - циркуляционный насос; 5 - обратный клапан
      Наибольшее распространение получила двухтрубная схема (рис. 4), в которой циркуляция по стоякам и магистралям осуществляется с помощью насоса, забирающего воду из обратной магистрали и подающего ее в водонагреватель. Система с односторонним присоединением водоразборных точек к подающему стояку и с установкой полотенцесушителей на обратном стояке представляет собой наиболее распространенный вариант подобной схемы. Двухтрубная схема оказалась надежной в эксплуатации и удобной для потребителей, но для нее характерна высокая металлоемкость.
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Рисунок 4. Двухтрубная схема горячего водоснабжения: 1 - водонагреватель; 2 - подающая магистраль; 3 - циркуляционная магистраль; 4 - циркуляционный насос; 5 - подающий стояк; 6 - циркуляционный стояк; 7 - водоразбор; 8 – полотенцесушители
      Для снижения металлоемкости в последние годы стали использовать схему, в которой несколько подающих стояков объединяются перемычкой с одним циркуляционным стояком (рис. 5).
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Рисунок 5. Схема с одним объединяющим циркуляционным стояком: 1 - водонагреватель; 2 - подающая магистраль; 3 - циркуляционная магистраль; 4 - циркуляционный насос; 5 - водоразборные стояки; 6 - циркуляционный стояк; 7 - обратный клапан
      Недавно появились схемы однотрубной системы горячего водоснабжения с одним холостым подающим стояком на группу водоразборных стояков (рис.6). Холостой стояк изолирован и устанавливается в паре с одним водоразборным или в секционном узле, состоящим из 2-3 закольцованных водоразборных стояков. Основное назначение холостого стояка - транспортирование горячей воды из магистрали в верхнюю перемычку и далее в водоразборные стояки. В каждом стояке происходит самостоятельная дополнительная циркуляция за счет гравитационного напора, возникающего в контуре секционного узла из-за остывания воды в водоразборных стояках. Холостой стояк помогает правильному распределению потоков в пределах секционного узла.
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Рисунок 6. Секционная однотрубная схема горячего водоснабжения: 1 - подающая магистраль; 2 - циркуляционная магистраль; 3 - холостой подающий стояк; 4 - водоразборный стояк; 5 - кольцующая перемычка; 6 - запорная арматура; 7 - полотенцесушитель.
Контрольные вопросы:
1.  Виды схем горячего водоснабжения зданий.
2.  Когда используется схема с верхней разводкой подающей магистрали?
3.  Когда используется тупиковая схема горячего водоснабжения?
4.  Когда используется схема с закольцованными магистральными трубопроводами?
5.  Принцип работы двухтрубной схемы горячего водоснабжения.
6.  Какую схему используют для снижения металлоемкости?
7.  Принцип работы  секционной  однотрубной  схемы  горячего водоснабжения.
Практическое  занятие № 5
ИЗУЧЕНИЕ РАБОТЫ СЧЕТЧИКОВ  ГВС И ХВС 
Цель: ознакомиться с  работой   счетчиков ГВС и ХВС. 
Задание:  1.изучить теоретическую часть;

                  2. ответить на контрольные вопросы;

                  3.составить отчет
Счетчики воды крыльчатые  СВ-15Х
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Счетчики воды крыльчатые  СВ-15Х (одноструйные, сухоходные) предназначены для измерения объема холодной питьевой воды и сетевой воды, протекающей по  трубопроводу при температуре от 5 град. до 40 град. и рабочем давлении в водопроводной сети не более 1,0МПа (10 кгс/см²).
Счетчики СВ-15 могут дополнительно комплектоваться датчиком (магнитоуправляемым герметизированным контактом) для дистанционной передачи низкочастотных импульсов,  передаточный коэффициент (цена импульса) указывается при заказе потребителем. Он может быть равен - 1; 10; 100; 1000 л/имп.
При оснащении счетчиков СВ импульсными датчиками с любой ценой импульса (л/имп) в обозначении появляется буква «И».
Техническая   характеристика СВ-15Х:
 :

Номинальный расход м3/час: 1,5.
Диаметр условного прохода: 15. 
Вода: холодная.
Импульсный выход: есть. 
Тип    счетчика: крыльчатый 
Устройство и принцип работы    СВ-15Х:
Принцип работы счетчика состоит в измерении числа оборотов крыльчатки,
вращающейся под действием потока протекающей воды.  Поток воды попадает в корпус счетчика через входной патрубок, проход2и5т через фильтр и далее поступает в измерительную камеру, внутри которой на твердых опорах вращается крыльчатка, на оси  которой установлен магнит ведущей части магнитной муфты. Вода, пройдя измерительную камеру, поступает в выходной патрубок счетчика. Количество оборотов крыльчатки пропорционально количеству протекающей воды.
Эвольвента форма внутреннего сечения входного и выходного патрубков обеспечивает оптимизацию потока воды, уменьшает потери по давлению. Вращение крыльчатки передается к ведомой части магнитной муфты, установленной в счетном механизме. Счетный механизм отделен от измеряемой среды немагнитной сред разделительной мембраной, герметично зафиксированной специальной прижимной гайкой через уплотнительные прокладки. Магнитная муфта защищена от воздействия внешнего магнитного поля двумя антимагнитными кольцами. Корпус счетчика соединяется со счетным механизмом посредством пластмассового кольца. Счетный механизм,  имеющий масштабирующий механический редуктор, обеспечивает перевод числа оборотов крыльчатки в объем измеренной воды в м³. Индикаторное устройство счетного механизма имеет восемь роликов и один стрелочный указатель для регистрации объема в м³ и его долях. Индикаторное устройство счетного механизма имеет звездочку,  обеспечивающую повышение разрешающей способности счетчика при его поверке на установках с  автоматическим съемом сигнала.
Отличительные особенности   СВ-15Х:
· внутреннее сечение входного и выходного патрубков   имеют    эвольвентную    форму;
· роликовый счетный механизм;
· цифровое индикаторное устройство с ценой младшего разряда 1 литр;
· многополюсные кольцевые магниты в магнитной муфте;
· магнитная защита от внешнего магнитного поля;
· максимальный межповерочный интервал;
· хромированный латунный корпус;
· особенности конструкции корпуса   водосчетчика     исключают   возможность  протечки;
· навесная         свинцовая       пломба    исключает   возможность      незаконных      манипуляций с прибором;
· внешний вид с учетом современных требований;
· комплект присоединительной арматуры латунный, резьба на штуцере коническая с упором. Гайка имеет «ушки» для пломбировки;
· все компоненты водосчѐтчика, соприкасающиеся с водой, проверены и разрешены для использования на питьевой воде.
Счетчики воды крыльчатые СВ-15Г
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Счетчики воды крыльчатые СВ-15Г(одноструйные, судоходные) предназначены для измерения   объема   горячей воды, протекающей по трубопроводу при температуре от 5°С до 90°С и рабочем давлении в водопроводной сети не более 1, 0 МПа (10 кгс/см²). Счетчики горячей воды   могут применяться для учета холодной воды.
Счетчики для воды СВ-15 могут дополнительно комплектоваться датчиком (магнитоуправляемым герметизированным контактом) для дистанционной передачи низкочастотных импульсов, передаточный коэффициент (цена импульса) указывается при заказе потребителем. Он может быть равен - 1; 10; 100; 1000 л/имп.
При оснащении счетчиков на воду СВ импульсными датчиками с любой ценой импульса (л/имп) в обозначении появляется буква «И».
Техническая   характеристика  СВ-15Г: 

Номинальный расход м3/час: 1,5. 
Диаметр условного прохода: 15. 
Вода: горячая.
Импульсный выход: есть. 
Тип   счетчика: крыльчатый.
Устройство и принцип работы  СВ-15Г:
Принцип работы счетчика для воды состоит в измерении числа оборотов крыльчатки,
вращающейся под действием потока протекающей воды. Поток воды попадает в корпус счетчика через входной патрубок, проходит через фильтр и далее поступает в измерительную камеру, внутри которой на твердых опорах вращается крыльчатка, на оси которой установлен магнит ведущей части магнитной муфты. Вода, пройдя измерительную камеру, поступает в выходной патрубок счетчика. Количество оборотов крыльчатки пропорционально количеству протекающей воды.
Эвольвентная форма внутреннего сечения входного и выходного патрубков обеспечивает оптимизацию потока воды, уменьшает потери по давлению. Вращение крыльчатки передается к ведомой части магнитной муфты, установленной в счетном механизме. Счетный механизм отделен от измеряемой среды немагнитной   средоразделительной    мембраной, герметично зафиксированной специальной прижимной гайкой через уплотнительные прокладки. Магнитная муфта защищена от воздействия внешнего магнитного поля двумя антимагнитными кольцами. Корпус счетчика воды соединяется со счетным механизмом посредством пластмассового кольца. Счетный механизм, имеющий масштабирующий механический редуктор, обеспечивает перевод числа оборотов крыльчатки в объем измеренной воды в м³. Индикаторное устройство счетного механизма имеет восемь роликов и один стрелочный указатель для регистрации объема в м³ и его долях. Индикаторное устройство счетного механизма имеет звездочку, обеспечивающую повышение разрешающей способности счетчика при его поверке на установках с автоматическим съемом сигнала.
Контрольные вопросы:

  1.Для чего предназначены счетчики СВ-15 Х?

  2. Техническая   характеристика счетчика  СВ-15Х.

3. Устройство и принцип работы счетчика  СВ-15Х.

4. Отличительные особенности счетчика    СВ-15Х.

5.Для чего предназначены счетчики СВ-15Г?
  6. Техническая   характеристика счетчика   СВ-15Г.
7. Устройство и принцип работы счетчика   СВ-15Г.
Практическое занятие № 6

ИЗУЧЕНИЕ УСТРОЙСТВА   РАБОТЫ  СМЕСИТЕЛЯ, ВЕНТИЛЬНОЙ ГОЛОВКИ  И  ИХ  РЕМОНТ
Цель:  изучить    устройство  смесителя, вентильной головки и ознакомиться с  простейшим их ремонтом 
Задание:  1.изучить теоретическую часть;

                  2. ответить на контрольные вопросы;

                  3.составить отчет
Простейший ремонт сантехнического оборудования
Для выполнения ремонта сантехнических устройств необходимо изучить их конструкцию. Неисправности чаще всего возникают в водопроводных кранах и смесителях.

На рис. 84 показано устройство простейшего водопроводного крана. При повороте маховичка 1 по часовой стрелке шпиндель 2 вворачивается внутрь корпуса 4, прокладкой 5 перекрывает отверстие (гнездо) 6 и вода не поступает.

В настоящее время широко применяют смесители — устройства для подачи холодной, горячей или теплой воды. Наша промышленность выпускает смесители различного назначения: для умывальников (центральные), для ванны и умывальника (общие), для ванны с душевой сеткой и 
т. д. Так как смесители работают в постоянном контакте с водой, их металлические детали изготавливают из латуни, бронзы, маховички — из пластмассы, уплотнительные прокладки — из резины, кожи, пластмассы и др.
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На рис. 85 показан смеситель для умывальника центральный. Он состоит из корпуса 2 с двумя вентильными головками 1 и водоизливной трубки 3.

Вентильная головка, входящая в конструкцию смесителя — это запорное устройство для управления движением воды (рис. 86). Так же как и в водопроводном кране, при вращении маховичка по часовой стрелке прокладка прижимается к отверстию в корпусе смесителя, по которому поступает вода, и перекрывает его.

При работе смесителя могут возникнуть следующие неисправности.[image: image60.jpg]Puc. 86. Yerpoiicrso sen-
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1. При открытой вентильной головке вода подтекает по шпинделю в сторону маховичка.
Для устранения подтекания воды надо подтянуть (закрутить сильнее по часовой стрелке) гайку 3 (рис. 86). Если это не поможет, то нужно полностью отвернуть гайку и вытащить тонкой отверткой старый сальник (набивку) из зазора между шпинделем 2 и корпусом 6. После этого наматывают на шпиндель несколько витков пропитанной маслом льняной или конопляной нити (пакли). Гайку 3 заворачивают в корпус 6, уплотняя сальник, и проверяют легкость вращения шпинделя маховичком. Можно также, вытащив старый сальник, заменить его новым — резиновым.

2. При закрытой вентильной головке вода капает из крана или при ее открывании смеситель начинает гудеть и вибрировать.
Для устранения этих неисправностей,  прежде всего,  перекрывают запорными вентилями подачу холодной и горячей воды в водопроводную систему вашего жилища. Затем, вращая маховичок против часовой стрелки, открывают вентильную головку, чтобы проверить надежность перекрытия воды. Откручивают винт крепления маховичка и снимают его. После этого ключом вывинчивают корпус вентильной головки 6 (рис. 86) из смесителя и заменяют прокладку 9 на новую.

Если клапан 8 с прокладкой 9 выпадает из шпинделя, нужно вывинтить шпиндель из корпуса, вынуть клапан и слабыми ударами молотка слегка уменьшить отверстие для клапана. Постукиванием вставить клапан в отверстие шпинделя, после чего можно с помощью кернера завальцевать отверстие.

3. Маховичок невозможно завернуть до конца, вода постоянно вытекает струйкой.
Причиной этого является износ резьбы на шпинделе 2 или в корпусе 6 (рис. 86). Для устранения этой неисправности необходимо заменить вентильную головку.

Работы по обслуживанию систем водоснабжения в домах выполняют слесари-сантехники. Они устанавли​вают и ремонтируют раковины, ванны, унитазы и т. д. Слесари-сантехники должны хорошо разбираться в чертежах, умело пользоваться слесарными инструментами, быстро находить неисправности и уметь их устранять.

 Инструкция  по выполнению    простейшего  ремонта  сантехнического оборудования
1. Перед тем как ремонтировать сантехническое оборудование, обязательно отключить подачу воды.

2. Нельзя выкручивать вентильную головку плоскогубцами, так как они повреждают поверхность головок.

3. Аккуратно, без перекосов закручивать детали крана и вентильной головки, чтобы не сорвать резьбу.

4. После ремонта сантехнического оборудования вентиль подачи воды в водопроводную систему   квартиры открывать плавно, не торопясь. Только убедившись, что в отремонтированном оборудовании вода не подтекает, открывать его полностью.

 

 Контрольные вопросы:

1. Что такое сантехническое оборудование?
2. Назовите основные части водопроводного крана.
3. Что представляет собой смеситель?
4. Из каких частей состоит вентильная головка?
5. Перечислите виды неисправностей вентильных головок и пути их устранения.
6. Почему почти все детали водопроводных кранов сделаны из латуни или бронзы?
7. Как вы думаете, почему с течением времени прокладка клапана вентильной головки приходит в негодность?
8. Как заменяют прокладку клапана и сальник вентильной головки?

9. Инструкция  по выполнению    простейшего  ремонта  сантехнического оборудования.
Практическое  занятие № 7

 СПОСОБЫ  И   СХЕМЫ РАЗМЕЩЕНИЯ ИНЖЕНЕРНЫХ СЕТЕЙ

Цель: ознакомиться со  способами  и схемами размещения инженерных сетей
Задание: 1.изучить теоретическую часть;

                 2. изобразить схему раздельной прокладки инженерных сетей в поперечном профиле;
                 3.изобразить способы размещения инженерных сетей;
                 3. ответить на контрольные вопросы;

                 4.составить отчет
Общие сведения
Инженерные сети населенных пунктов проектируют как комплексную систему, объединяющую все надземные и подземные сети с учетом их развития. Подземные сети прокладывают под улицами и дорогами. Для этого в поперечных профилях предусматривают места для укладки: на полосе между красной линией и линией застройки прокладывают кабельные сети (силовые связи, сети сигнализации и диспетчеризации), под тротуарами (проходные коллекторы, тепловые сети), на разделительных полосах (газо- и водопровод, хозяйственно-бытовая канализация).

При ширине улицы более 60 м в пределах красной линии сети водопроводов и канализации прокладывают по обеим сторонам улицы. При реконструкции проезжих частей обычно сети, расположенные под ними, переносят под разделительные полосы и тротуары.

Городские подземные коммуникации постоянно развиваются. Подземные сети подразделяют на транзитные, магистральные и распределительные (разводящие).

Транзитные – коммуникации, которые проходят через город, но в нем не используются.

Магистральные – основные сети города, по которым подаются или отводятся основные виды носителей в городе.

Распределительные – коммуникации, которые ответвляются от магистральных сетей и подводятся непосредственно к домам.

Размещение распределительных трасс подземных сетей на территории микрорайона и жилых кварталов зависит от общего планировочного решения и рельефа местности.

Расстояние от подземных сетей здания до сооружения зеленых насаждений и соседних подземных сетей располагается вне зоны действия давления в грунте, что способствует целостности основания в фундаменте, предохраняет его от размыва.

Соблюдение нормативных расстояний предотвращает возможность повреждений, а в случае необходимости условия ремонта. Минимальные значения этих расстояний даны в СНиПах.
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Рис. 1. Схема раздельной прокладки инженерных сетей в поперечном профиле улицы:

1 – слаботочные кабели;

2 – силовые кабели;

3 – телефонные кабели;

4 – теплосеть;

5 – канализация;

6 – водосток;

7 – газопровод;

8 – водопровод;

9 – граница зоны промерзания.

Подземные инженерные сети прокладывают тремя способами:

1) раздельным, когда каждую коммуникацию прокладывают в грунте, соблюдая санитарно-технические условия размещения независимо от способов прокладки остальных коммуникаций;

2) совмещенным, когда одновременно в одной траншеи коммуникации различного назначения;

3) в коллекторе, когда сети одного или разных назначений.

Первый способ прокладки подземных сетей имеет недостатки.

Второй способ: трубопроводы укладывают одновременно, в одной траншеи могут быть кабели, трубопроводы, непроходные каналы.

Этот способ применим лучше при реконструкции улиц или при создании новой застройки. Такие способы применяют при прокладке инженерных сетей одного направления.

Когда сеть коммуникаций развита, и места в траншеи не хватает, применяют третий способ.

Третий способ: в коллекторе могут быть размещены тепловые сети, кабели связи и силовые связи.

Подземные сети имеют разную глубину заложения. Различают сети мелкого и глубокого заложения.
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Рис. 2. Способы размещения инженерных сетей:
а) в общей траншее; б) в непроходном коллекторе;

в) в проходном коллекторе;

1 – теплосеть;

2 – газопровод;

3 – водопровод;

4 – водосток;

5 – канализация;

6 – кабели связи; 7 – силовые кабели.

К сетям мелкого заложения относятся сети, эксплуатация которых допускает значительное охлаждение (силовые кабели, кабели телефонной связи и сигнализации, газопроводы и теплосети).

К сетям глубокого заложения относятся подземные коммуникации, которые не допускают изменения агрессивного состояния транспортируемой жидкости (водопровод, канализация).

Могут использоваться стальные, железобетонные, асбестоцементные, керамические и полиэтиленовые трубопроводы. Их прокладывают в грунте, каналах, коллекторах, тоннелях, а по эстакадам в районах вечномерзлых грунтов.

Контрольные вопросы:
1. Общее понятие инженерных сетей.
2. Принципы размещения и способы прокладки подземных коммуникаций.
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